
Раздел 3. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ КИМ[footnoteRef:1] [1:  При формировании отчетов по иностранным языкам рекомендуется составлять отчеты отдельно по устной и по письменной части экзамена.] 

3.
3.1. Краткая характеристика КИМ по учебному предмету

Каждый вариант экзаменационной работы включает в себя 27 заданий, различающихся уровнем сложности и необходимым для их выполнения программным обеспечением. В работу входят 10 заданий, для выполнения которых, помимо тестирующей системы, необходимо специализированное программное обеспечение (ПО), а именно редакторы электронных таблиц и текстов, среды программирования. Ответы на все задания представляют собой одно или несколько чисел, или последовательности символов (букв или цифр). 
В кодификаторе отдельные элементы содержания, усвоение которых проверяется на экзамене, объединены в следующие тематические линии и разделы:
1. «Математические основы информатики»:
− Информация и ее кодирование (4, 7, 8, 11);
− Системы счисления (14);
− Моделирование и компьютерный эксперимент (1, 13);
− Основы логики (2, 15, 19, 20, 21).
2. «Информационно-коммуникационные технологии»:
− Технология поиска и хранения информации (3, 10);
− Обработка числовой информации (9, 18).
3. «Основы теории алгоритмов и программирование»:
− Элементы теории алгоритмов (5, 12, 16, 22, 23, 24, 25, 26);
− Программирование (6, 17, 27).
Распределение заданий экзаменационной работы по способу выполнения (с использованием специализированного ПО / без использования) представлено в таблице 
Распределение заданий по использованию специализированного ПО
Таблица	
	
	Количество
заданий
	Максимальный
первичный
балл
	Процент максимального
первичного балла за выполнение
заданий данной части от максимального первичного балла за всю работу, равного 29

	Используется
специализированное
ПО
	11
	13
	45

	Не используется
специализированное
ПО
	16
	16
	55

	Итого 
	27
	29
	100



В КИМ заданиями базового и повышенного уровней сложности проверяется достижение следующих предметных результатов освоения основной образовательной программы на базовом уровне: 
· владение умением понимать программы, написанные на выбранном для изучения универсальном алгоритмическом языке высокого уровня; умением анализировать алгоритмы с использованием таблиц; знание основных конструкций программирования; 
· владение стандартными приёмами написания на алгоритмическом языке программы для решения стандартной задачи с использованием основных конструкций программирования и отладки таких программ; использование готовых прикладных компьютерных программ по выбранной специализации;
· владение компьютерными средствами представления и анализа данных. 
В КИМ заданиями повышенного и высокого уровней сложности проверяется достижение следующих предметных результатов освоения основной образовательной программы на профильном уровне: 
· владение понятием сложности алгоритма, знание основных алгоритмов обработки числовой и текстовой информации, алгоритмов поиска и сортировки; 
· владение универсальным языком программирования высокого уровня (одним из нижеследующих: Школьный алгоритмический язык, С#, C++, Pascal, Java, Python), представлениями о базовых типах данных и структурах данных; умение использовать основные управляющие конструкции;
· владение навыками и опытом разработки программ в среде программирования, включая тестирование и отладку программ; владение элементарными навыками формализации прикладной задачи и документирования программ; 
· сформированность представлений о важнейших видах дискретных объектов и об их простейших свойствах, алгоритмах анализа этих объектов, о кодировании и декодировании данных и причинах искажения данных при передаче; 
· умение строить математические объекты информатики, в том числе логические формулы; 
· владение основными сведениями о базах данных, их структуре, средствах создания и работы с ними; 
· владение опытом построения и использования компьютерноматематических моделей, проведения экспериментов и статистической обработки данных с помощью компьютера, интерпретации результатов, получаемых в ходе моделирования реальных процессов; умение оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов. Нижеперечисленные предметные результаты освоения основной образовательной программы вследствие специфики формата государственного экзамена проверяются косвенно через понимание используемой терминологии, взаимосвязей основных понятий, размерностей единиц и т.д. при выполнении экзаменуемыми практических заданий по различным темам предмета. Таким образом, в КИМ по информатике проверяется достижение следующих предметных результатов базового и профильного уровней освоения основной образовательной программы:
· сформированность представлений о роли информации и связанных с ней процессов в окружающем мире; 
· владение системой базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование современной научной картины мира; 
· владение навыками алгоритмического мышления и понимание необходимости формального описания алгоритмов; • сформированность представлений о компьютерно-математических моделях и необходимости анализа соответствия модели и моделируемого объекта (процесса); о способах хранения и простейшей обработке данных; понятия о базах данных и средствах доступа к ним, умения работать с ними; 
· сформированность базовых навыков и умений по соблюдению требований техники безопасности, гигиены и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации; понимания основ правовых аспектов использования компьютерных программ и работы в Интернете;
· сформированность представлений о компьютерных сетях и их роли в современном мире; знаний базовых принципов организации и функционирования компьютерных сетей, норм информационной этики и права, принципов обеспечения информационной безопасности, способов и средств обеспечения надёжного функционирования средств ИКТ; 
· сформированность представлений об устройстве современных компьютеров, о тенденциях развития компьютерных технологий; о понятии «операционная система» и основных функциях операционных систем; об общих принципах разработки и функционирования интернетприложений; 
· сформированность систематизации знаний, относящихся к математическим объектам информатики. 
В КИМ проверяются следующие метапредметные результаты освоения основной образовательной программы: 
· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 
· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 
· готовность и способность к самостоятельной информационнопознавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников. В КИМ ЕГЭ по информатике не включены задания, требующие простого воспроизведения терминов, понятий, величин, правил (такие задания слишком просты для выполнения). При выполнении любого из заданий КИМ от экзаменуемого требуется решить тематическую задачу: либо прямо использовать известное правило, алгоритм, умение, либо выбрать из общего количества изученных понятий и алгоритмов наиболее подходящее и применить его в известной или новой ситуации.
КИМ содержат 11 заданий базового уровня сложности, 11 заданий повышенного уровня и 5 заданий высокого уровня сложности. Предполагаемый процент выполнения заданий базового уровня – 60–90. Предполагаемый процент выполнения заданий повышенного уровня – 40–60. Предполагаемый процент выполнения заданий высокого уровня – менее 40.
Ответы на все задания КИМ оцениваются автоматизировано. Правильное выполнение каждого из заданий 1–25 оценивается 1 баллом. Задание считается выполненным верно, если ответ записан в той форме, которая указана в инструкции по выполнению задания, и полностью совпадает с эталоном ответа. За верный ответ на каждое из заданий 26 и 27 выставляется 2 балла. Задание считается выполненным верно, если ответ записан в той форме, которая указана в инструкции по выполнению задания, и полностью совпадает с эталоном ответа. Если числа в ячейках таблицы перепутаны местами или в ячейках таблицы присутствует только одно верное число (второе неверно или отсутствует), ставится 1 балл. В остальных случаях – 0 баллов. Максимальное количество первичных баллов, которое можно получить за выполнение заданий – 29. На основе результатов выполнения всех заданий работы определяются первичные баллы, которые затем переводятся в тестовые по 100-балльной шкале.
Изменения в КИМ ЕГЭ в 2023 году по сравнению с 2022 годом 
1. Задание 6 в 2023 г. будет посвящено анализу алгоритма для конкретного исполнителя, определению возможных результатов работы простейших алгоритмов управления исполнителями и вычислительных алгоритмов. 
2. Задание 22 призвано привлечь внимание к параллельному программированию, технологиям организации многопроцессорных/ многопоточных вычислений. Это задание будет выполняться с использованием файла, содержащего информацию, необходимую для решения задачи.
 Указанные задания полностью соответствовали требованиям, предъявляемыми спецификацией и кодификатором. Краткая характеристика заданий представлена в таблице 1. Примерные формулировки соответствуют заданиям варианта № 325, разрешенного к использованию при составлении данной статьи.

Содержание заданий КИМ ЕГЭ по информатике и ИКТ 

                                                                                                                                                Таблица №1
	[bookmark: _Hlk143157204]№
	Проверяемые элементы содержания
	Коды проверяемых
элементов
содержания (по кодификатору)
	Коды проверяемых требований
к уровню подготовки (по кодификатору)
	Уровень сложности задания
	Содержание задания 

	1
	Умение представлять и считывать данные в разных типах информационных моделей (схемы, карты, таблицы, графики и формулы)
	1.3.1
	1.2.2
	Б
	[image: ]

	2
	Умение строить таблицы истинности и логические схемы
	1.5.1
	1.1.6
	Б
	[image: ]

	3
	Умение поиска информации в реляционных базах данных
	3.5.1.
	2.2
	Б
	[image: ]

	4
	Умение кодировать и декодировать информацию
	1.1.2
	1.2.2
	Б
	[image: ]

	5
	Формальное исполнение простого алгоритма, записанного на естественном языке, или умение создавать линейный алгоритм для формального исполнителя с ограниченным набором команд, или умение восстанавливать исходные данные линейного алгоритма по результатам его работы
	1.6.3
	1.1.3
	Б
	[image: ]

	6
	Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления исполнителями и вычислительных
алгоритмов
	1.7.2
	1.1.4
	Б
	[image: ]

	7
	Умение определять объём памяти, необходимый для хранения графической и звуковой информации
	3.3.1
	1.3.2
	Б
	[image: ]

	8
	Знание основных понятий и методов, используемых при измерении количества информации
	1.1.3
	1.3.1
	Б
	[image: ]

	9
	Умение обрабатывать числовую информацию в электронных
таблицах
	3.4.1
	1.1.1
	Б
	[image: ]

	10
	Информационный поиск средствами операционной системы или текстового процессора
	3.5.2
	2.1
	Б
	[image: ]

	11
	Умение подсчитывать информационный объём сообщения
	1.1.3
	1.3.1
	П
	[image: ]

	12
	Умение исполнить алгоритм для конкретного исполнителя с фиксированным набором команд
	1.6.2
	1.2.2
	П
	[image: ]

	13
	Умение представлять и считывать данные в разных типах информационных моделей (схемы, карты, таблицы, графики и формулы)
	1.3.1
	1.2.1
	П
	[image: ]

	14
	Знание 	позиционных систем счисления
	1.4.1
	1.1.3
	П
	[image: ]

	15
	Знание основных понятий и законов математической логики
	1.5.1
	1.1.7
	П
	[image: ]

	16
	Вычисление рекуррентных выражений
	1.5.3
	1.1.3
	П
	[image: ]

	17
	Умение составить алгоритм обработки числовой последовательности и записать его в виде простой программы (10–15 строк) на языке программирования
	1.7.2
	1.1.5
	П
	[image: ]

	18
	Умение использовать электронные таблицы для обработки целочисленных данных
	3.4.3
	1.1.1
	П
	[image: ]

	19
	Умение анализировать алгоритм логической игры
	1.5.2
	1.1.3
	Б
	[image: ]

	20
	Умение 	найти выигрышную стратегию игры
	1.5.2
	1.1.3
	П
	[image: ]

	21
	Умение построить дерево игры по заданному алгоритму и найти выигрышную стратегию
	1.5.2
	1.1.3
	В
	[image: ]

	22
	Построение математических моделей для решения практических задач. Архитектура современных компьютеров. Многопроцессорные системы
	3.1.1
	1.3.2
	П
	[image: ]

	23
	Умение анализировать результат исполнения алгоритма, содержащего ветвление и цикл
	1.6.2
	1.1.3
	П
	[image: ]

	24
	Умение создавать собственные программы (10–20 строк) для обработки символьной информации
	1.5.2
	1.1.3
	В
	[image: ]

	25
	Умение создавать собственные программы (10–20 строк) для обработки целочисленной информации
	1.6.3
	1.1.5
	В
	[image: ]

	26
	Умение обрабатывать целочисленную информацию с использованием сортировки
	1.5.6
	1.1.3
	В
	[image: ]

	27
	Умение создавать собственные программы (20–40 строк) для анализа числовых последовательностей
	1.6.3
	1.1.5
	В
	[image: ]



3.2. Анализ выполнения заданий КИМ

3.2.1. Статистический анализ выполнения заданий КИМ в 2023 году
Анализ выполнения КИМ в этом разделе выполняется на основе результатов всего массива участников основного периода ЕГЭ по учебному предмету в субъекте Российской Федерации вне зависимости от выполненного участником экзамена варианта КИМ.
Анализ выполнения заданий проводился на основе массива результатов экзаменов участников основного периода ЕГЭ по информатике и ИКТ в Республике Ингушетия вне зависимости от выполненного варианта КИМ.
Задания базового уровня ориентированы на проверку знаний и умений инвариантной составляющей курса информатики и ИКТ, преподающегося в классах и учебных заведениях всех профилей (задания № 1–10 и № 19). При выполнении данных заданий от участника экзамена требовалось непосредственно применить конкретные знания, умения и навыки по одной из тем курса. Задания этого уровня составляют 40,7% всех заданий в КИМ ЕГЭ по 
информатике и ИКТ. Правильное решение таких заданий позволяло получить 42,06% первичных баллов (11 из 29).
Из заданий базового уровня шесть заданий посвящены математическим основам информатики (1, 2, 4, 7, 8, 19), три задания – информационно-коммуникационным технологиям (3, 9, 10) и два задания – основам теории алгоритмов и программирования (5, 6).
Задания повышенного уровня направлены на проверку освоения содержания углубленного курса по информатике и ИКТ и ориентированы на оценку подготовленности выпускников к поступлению в профильные вузы (задания № 11–18, № 20, № 22, № 23). Задания этого уровня составляют 40,7% всех заданий в КИМ КЕГЭ по информатике и ИКТ. Правильное решение таких заданий позволяет получить 36,7% первичных баллов (11 из 29).
Из заданий повышенного уровня шесть заданий посвящены математическим основам информатики (11, 13,14, 15, 20, 21), одно задание – информационно-коммуникационным технологиям (18) и четыре задания – основам теории алгоритмов и программирования (12, 17, 22, 23).
Задания высокого уровня составляют 18,6% всех заданий в КИМ КЕГЭ по информатике и ИКТ (задания № 21, № 24–27). Правильное решение таких заданий позволяет получить 18,05% первичных баллов (8 из 29). Задания относятся к двум разделам информатики и ИКТ: «Математические основы информатики» и «Основы теории алгоритмов и программирование». Соответственно три задания из первого раздела (21, 24, 26) и два задания из второго (25 и 27).
В задачах повышенного уровня и, в большей степени, высокого уровня, требуется применять знания материала из различных областей и ориентироваться в более или менее новой для экзаменуемого постановке задачи.
Согласно Спецификации контрольных измерительных материалов для проведения в 2023 году единого государственного экзамена по информатике и ИКТ предполагаемый процент выполнения заданий базового уровня составляет – от 60% до 90%, заданий повышенного уровня – от 40% до 60%, заданий высокого уровня – менее 40%.
Приведем средние проценты выполнения по каждой линии заданий в регионе. 
В таблице 2 представлен анализ результатов выполнения тестовых заданий тематической линии «Математические основы информатики».



Результаты выполнения тестовых заданий тематической линии 
«Математические основы информатики»                                                     Таблица 2
	[bookmark: _Hlk143701416]№
задания
в КИМ
	Проверяемые элементы
содержания
	Раздел
	Уровень
сложности
	Результативность
выполнения задания
	Динамика
изменения
результативности
выполнения задания

	
	
	
	
	2023 г.
	2022 г.
	

	1
	Умение представлять и считывать
данные в разных типах
информационных моделей (схемы,
карты, таблицы, графики и формулы)
	Моделирование и
компьютерный
эксперимент
	Б
	
61,78%

	56,96%
	+4,82%

	2
	Умения строить таблицы истинности и
логические схемы
	Основы логики
	Б
	54,67%
	53,16%
	+1.51%

	4
	Умение кодировать и декодировать
информацию
	Информация и ее
кодирование
	Б
	56,00%
	38,61%
	+17,39%

	7
	Знание технологии обработки
графической информации
	Информация и ее
кодирование
	Б
	42,67%
	25,32%
	+17,39%

	8
	Знания о методах измерения
количества информации
	Информация и ее
кодирование
	Б
	19,56%
	23,42%
	-3,86%

	11
	Умение подсчитывать
информационный объем сообщения
	Информация и ее
кодирование
	П
	47,11%
	34,81%
	+12,3%

	13
	Умение представлять и считывать
данные в разных типах
информационных моделей (схемы,
карты, таблицы, графики и формулы)
	Моделирование и
компьютерный
эксперимент
	П
	51,56%
	40,51%
	+11,05%

	14
	Знание позиционных систем счисления
	Системы счисления
	П
	31,56%
	48,73%
	-17,17%

	15
	Знание основных понятий и законов
математической логики
	Основы логики
	П
	41,33%
	42,41%
	-1,08%

	19
	Умение анализировать алгоритм
логической игры
	Основы логики
	Б
	52,89%
	58,85%
	-5,96%

	20
	Умение найти выигрышную стратегию
игры
	Основы логики
	П
	42,67%
	52,53%
	-9,86%

	21
	Умение построить дерево игры по
заданному алгоритму и найти
выигрышную стратегию
	Основы логики
	В
	41,33%
	46,84%
	-5,51%



Проводя анализ результатов выполнения заданий линии «Математические основы информатики» отмечаем положительную динамику успешности выполнения заданий повышенного уровня сложности № 11, № 13 и задания базового уровня сложности № 7. Вместе с этим существенно снизилась результативность выполнения двух заданий базового уровня сложности (№ 8, № 19), заданий повышенного уровня сложности № № 14,15,20 и задания высокого уровня №21.
Можно сделать вывод, что четыре задания базового уровня не вызывают затруднений у большинства экзаменующихся. Это задания № 1, № 2, № 4 и № 19 (более 50%). Они проверяют знания и умения по темам «Основы логики», «Моделирование», «Неравномерное кодирование информации», «Анализ алгоритма логической игры». Можно считать, что этот материал, относящийся к базовому содержанию школьного курса информатики и ИКТ, удовлетворительно усвоен выпускниками.
Два задания базового уровня сложности выполнены с процентом выполнения ниже 50. Это задание № 7, проверяющее знания выпускников по теме «Кодирование графической информации» (42,67% выполнения) и задание № 8, посвященное теме «Методы измерения количества информации» (успешность выполнения составила 19,56%).
Задания повышенного и высокого уровня сложности выполнены с ожидаемой успешностью выполнения, кроме задания №14 (успешность выполнения составила 31,56%).
В таблице 3 представлен анализ результатов выполнения тестовых заданий тематической линии «Информационно-коммуникационные технологии».


Результаты выполнения тестовых заданий тематической линии
            «Информационно-коммуникационные технологии»                   	Таблица 3.
	[bookmark: _Hlk143702730]№
задания
в КИМ
	Проверяемые элементы
содержания
	Раздел
	Уровень
сложности
	Результативность
выполнения задания
	Динамика
изменения
результативности
выполнения задания

	
	
	
	
	2023 г.
	2022 г.
	

	3
	Знание технологии хранения,
поиска и сортировки информации
в базах данных
	Технологии поиска и
хранения информации
	Б
	42,67%
	36,71%
	+5,96%

	9
	Умение обрабатывать числовую
информацию в электронных
таблицах
	Обработка числовой
информации
	Б
	20,00%
	21,52%
	-1,52%

	10
	Информационный поиск
средствами операционной
системы или текстового
процессора
	Технологии поиска и
хранения информации
	Б
	51,11%
	46,84%
	+4,27%

	18
	Умение использовать электронные
таблицы для обработки
целочисленных данных
	Обработка числовой
информации
	П
	12,00%
	18,35%
	-6,35%



В тематической линии «Информационно-коммуникационные технологии» представлены четыре задания. Проводя анализ результатов выполнения заданий тематической линии, можно сделать вывод, что два задания базового уровня (№ 3 и № 9) и задание № 18 повышенного уровня сложности вызывают затруднений у большинства экзаменующихся. Они проверяют знания и умения по темам «Технологии поиска и хранения информации» и «Обработка числовой информации».
Необходимо отметить существенную отрицательную динамику успешности выполнения задания повышенного уровня сложности № 18, проверяющего умения использовать электронные таблицы для обработки целочисленных данных.
Успешность выполнения данного задания снизилась с 18% в 2022 году до 12% в 2023 году. Возможные причины подобного результата будут рассмотрены в дальнейшем.
В таблице 4 представлен анализ результатов выполнения заданий тестовой части тематической линии «Основы теории алгоритмов и программирование».
Результаты выполнения заданий тестовой части тематической линии
«Основы теории алгоритмов и программирование»                                   Таблица 4.
	№
задания
в КИМ
	Проверяемые элементы
содержания
	Раздел
	Уровень
сложности
	Результативность
выполнения задания
	[bookmark: _Hlk143788715]Динамика
изменения
результативности
выполнения задания

	
	
	
	
	2023 г.
	2022 г.
	

	5
	Формальное исполнение алгоритма, записанного на естественном языке
	Программирование
	Б
	36,44%
	22,15%
	+14,29%

	6
	Знание основных конструкций языков
программирования
	Элементы теории
алгоритмов
	Б
	24,89%
	44,94%
	-20,05%

	12
	Умение исполнить алгоритм для конкретного исполнителя с фиксированным набором команд
	Элементы теории
алгоритмов
	П
	52,89%
	39,87%
	+13,02%

	16
	Умение исполнять рекурсивные алгоритмы
	Элементы теории
алгоритмов
	П
	44,00%
	48,10%
	-4,1%

	17
	Умение составить алгоритм и записать
его в виде простой программы (10–15
строк) на языке программирования
	Программирование
	П
	11,56%
	10,13%
	+1,43%

	22
	Анализ алгоритма, содержащего
вспомогательные алгоритмы, цикл и
ветвление
	Элементы теории
алгоритмов
	П
	34,22%
	41,77%
	-7,55%

	23
	Умение анализировать результат исполнения алгоритма
	Элементы теории
алгоритмов
	П
	35,56%
	35,44%
	+0,12%

	24
	Умение создавать собственные
программы (10–20 строк) для обработки
символьной информации
	Элементы теории
алгоритмов
	В
	9,78%
	6,96%
	+2,82%

	25
	Умение создавать собственные
программы (10–20 строк) для обработки
целочисленной информации
	Элементы теории
алгоритмов
	В
	27,11%
	7,59%
	+19,52%

	26
	Умение обрабатывать целочисленную
информацию с использованием
сортировки
	Элементы теории
алгоритмов
	В
	5,33%
	3,80%
	+1,53%

	27
	Умение создавать собственные
программы (20–40 строк) для анализа числовых последовательностей
	Программирование
	В
	6,67%
	0,63%
	+6,04%



Проводя анализ результатов выполнения линии «Основы теории алгоритмов и программирование» необходимо отметить положительную динамику успешности выполнения заданий повышенного уровня сложности № 12, № 17, № 23 и №24-№27 высокого уровня. Также отмечаем снижение результативности выполнения заданий базового уровня сложности № 6 (с 44,94% в 2022 г. до 24,89%% в 2023 г.) и задания № 16 повышенного уровня сложности (с 48,10% в 2022 г. до 44% в 2023 г.).
Можно сделать вывод, что пять заданий базового и повышенного уровней сложности не вызывают затруднений у экзаменующихся. Можно считать, что этот материал, относящийся к базовому содержанию школьного курса информатики и ИКТ, хорошо усвоен выпускниками.
Кроме задания № 12 повышенного уровня сложности вызвали затруднения у участников экзамена текущего года. Возможные причины подобного результата будут рассмотрены в дальнейшем.
Анализ выполнялся по варианту КИМ (Вариант 325), включающему задания с кратким ответом.
Средний балл по региону составил 35,45%. 
Вся выборка участников ЕГЭ (выпускников текущего года образовательных организаций Республики Ингушетия) по результатам экзамена была разделена на 4 группы: не набравших минимального балла, набравших от 40 до 60 тестовых баллов, набравших 61–80 тестовых баллов и набравших высокое число тестовых баллов (от 81 до 100).
Данные о распределении участников ЕГЭ по группам тестовых баллов приведены в таблице 5.
Таблица №5
	[bookmark: _Hlk143008134]Номер
задания в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания

	Процент выполнения задания 
в Республике Ингушетия

	
	
	
	средний
	в группе не преодолевших минимальный балл
	в группе от минимального до 60 т. б.
	в группе от 61 до 80 т. б.
	в группе 
от 81 до 100 т. б.

	1
	1.3.1/1.2.2
	Б
	61,78%
	17%
	85,71%
	90,63%
	100,00%

	2
	1.5.1/1.1.6
	Б
	54,67%
	6%
	67,86%
	98,44%
	94,44%

	3
	3.5.1./ 2.2
	Б
	42,67%
	8%
	46,43%
	73,44%
	88,89%

	4
	1.1.2/1.2.2
	Б
	56,00%
	14%
	67,86%
	90,63%
	100,00%

	5
	1.6.3/1.1.3
	Б
	36,44%
	1%
	37,50%
	65,63%
	100,00%

	6
	1.7.2/1.1.4
	Б
	24,89%
	1%
	25,00%
	42,19%
	77,78%

	7
	3.3.1/1.3.2
	Б
	42,67%
	7%
	46,43%
	76,56%
	83,33%

	8
	1.1.3/1.3.1
	Б
	19,56%
	1%
	10,71%
	35,94%
	77,78%

	9
	3.4.1/1.1.1
	Б
	20,00%
	0%
	7,14%
	37,50%
	94,44%

	10
	3.5.2/2.1
	Б
	51,11%
	15%
	64,29%
	78,13%
	88,89%

	11
	1.1.3/1.3.1
	П
	47,11%
	3%
	62,50%
	79,69%
	94,44%

	12
	1.6.2/1.2.2
	П
	52,89%
	14%
	53,57%
	93,75%
	94,44%

	13
	1.3.1/1.2.1
	П
	51,56%
	13%
	67,86%
	78,13%
	94,44%

	14
	1.4.1/1.1.3
	П
	31,56%
	3%
	16,07%
	67,19%
	88,89%

	15
	1.5.1/1.1.7
	П
	41,33%
	2%
	32,14%
	87,50%
	94,44%

	16
	1.5.3/1.1.3
	П
	44,00%
	2%
	39,29%
	90,63%
	94,44%

	17
	1.7.2/1.1.5
	П
	11,56%
	0%
	0,00%
	20,31%
	72,22%

	18
	3.4.3/1.1.1
	П
	12,00%
	0%
	3,57%
	21,88%
	61,11%

	19
	1.5.2/1.1.3
	Б
	52,89%
	8%
	62,50%
	92,19%
	100,00%

	20
	1.5.2/1.1.3
	П
	42,67%
	0%
	39,29%
	90,63%
	88,89%

	21
	1.5.2/1.1.3
	В
	41,33%
	1%
	41,07%
	84,38%
	83,33%

	22
	3.1.1/1.3.2
	П
	34,22%
	2%
	32,14%
	62,50%
	94,44%

	23
	1.6.2/1.1.3
	П
	35,56%
	0%
	30,36%
	73,44%
	88,89%

	24
	1.5.2/1.1.3
	В
	9,78%
	0%
	5,36%
	12,50%
	61,11%

	25
	1.6.3/1.1.5
	В
	27,11%
	0%
	8,93%
	60,94%
	94,44%

	26
	1.5.6/1.1.3
	В
	5,33%
	1%
	0,00%
	4,69%
	44,44%

	27
	1.6.3
	В
	6,67%
	0%
	0,00%
	6,25%
	61,11%



   На рисунке 2 приведено распределение участников по уровням подготовки, диаграмма иллюстрирует доли указанных групп в общей совокупности участников ЕГЭ по информатике и ИКТ Республики Ингушетия.



          Анализ результатов единого государственного экзамена по основным разделам учебного курса информатика и ИКТ представленных в таблице, позволяет сделать выводы об уровне усвоения обучающимися содержания обществоведческого образования. 
На диаграмме (см. рисунок 1) под каждым столбиком, соответствующему определенному заданию, отмечен его номер. Буквы «Б» и «П», «В» стоящие рядом с номером задания, означают уровень сложности задания – базовый, повышенный или высокий. Разброс успешности выполнения отдельных заданий колеблется в этом году от 24,89% до 61,78% (в прошлом году этот диапазон был от 21,52% до 58,86%). Зелёная линия соответствует значению 50%, что является показателем успешного освоения материала на базовом уровне (№№1,2,4,10,19), при котором проверяемый элемент знаний считается усвоенным основной массой выпускников. Красная линия соответствует значению 15%, что является показателем успешного освоения материала на повышенном уровне и высоком уровне, при котором проверяемый элемент знаний считается усвоенным основной массой выпускников (№№11-16, 20-23, 25). Общий взгляд на диаграмму показывает, что все задания первой части были выполнены в среднем успешнее рекомендуемых границ (выше 15% - красная линия) и менее успешней (выше 50% - зеленая линия). 
Каждое задание помимо уровня сложности и процента успешности выполнения соответствует конкретному элементу содержания курса физики и проверяемым умениям, описанным в кодификаторе 2023 г. в таблице 5, ниже, мы предлагаем познакомиться подробнее с такими характеристиками каждого задания.
Красным выделен средний процент выполнения задания (см. таблицу 5), успешность которых ниже требуемого уровня. Такими оказались задания №№ 17, 18 (П) и 24,26,27 (В), задания №№3, 5-9 (Б).
Рисунок 2 более наглядно показывает процент выполнения заданий КИМ по информатике и ИКТ разными группами участников экзамена.
[bookmark: _Hlk142657760]Рисунок 2

На рисунке 3 приведено распределение участников по уровням подготовки, диаграмма иллюстрирует доли указанных групп в общей совокупности участников ЕГЭ по информатике и ИКТ Республики Ингушетия.
Рисунок 3

       Проводя анализ данных, представленных на диаграмме (рисунок 3), можно сделать следующие выводы:
В 2023 году не значительно сократилась группа № 1 (участников, не преодолевших минимальной границы), группа № 2 (набравших от 40 до 60тестовых баллов).
На одном уровне результаты группа № 3 (участников, набравших от 61 до 80 тестовых баллов).
Доля участников экзамена, показавших высокие результаты (группа 40) в 2023 году, немного сократилась.
Группу № 1 в основном составляют участники, не имеющие даже минимальной подготовки по предмету. В группе № 2 находятся выпускники, работающие на базовом уровне и выполнившие отдельные задания повышенного уровня сложности. В третьей группе – выпускники, достигшие повышенного уровня подготовки. И четвертую группу составляют выпускники, показавшие высокие результаты.
Группу № 1 в основном составляют участники, пришедшие на экзамен случайно, не готовившиеся к экзамену целенаправленно и плохо представляющие себе содержание экзаменационных заданий. У участников данной группы успешность выполнения целого ряда заданий базового уровня сложности в три-четыре раза меньше средних значений. Так, с заданием № 1 из раздела «Моделирование», проверяющее умение представлять и считывать данные в разных типах информационных моделей, справились только 17% выпускников из этой группы, а задание № 10 из раздела «Технология поиска и хранения информации», проверяющее умение производить информационный поиск средствами текстового процессора, справились 15% участников данной группы. Задание № 19, проверяющее умение анализировать алгоритм логической игры, выполнили только 8% участников данной группы. Задачи простые, но требующие знания терминов и понятий информатики, такие как № 5, №6, № 7 и № 8, выполняются участниками ЕГЭ из данной группы неудовлетворительно (успешность выполнения для них составляет 1%, 1%, 7% и 1% соответственно). Задания тестовой части высокого уровня сложности участники, входящие в первую группу, решают неверно или не приступают.
Для перехода из группы № 1 в группу № 2 таким учащимся требуется элементарная подготовка к экзамену, например, знакомство с демоверсией КИМ КЕГЭ. Даже небольшой опыт решения заданий базового уровня, основанного на изучении соответствующего материала и освоении проверяемых умений, приведет этих учащихся к удовлетворительному результату и позволит им преодолеть минимальную границу баллов ЕГЭ. 
Участники группы № 2 работают на базовом уровне, но, к сожалению, выполняют не все задания базового уровня сложности с требуемым результатом. Пять заданий (1, 2, 4, 10, 19) выполняются этими участниками уверенно, остальные задания вызывают затруднения. Среди заданий повышенного уровня чуть лучше, но все равно недостаточно (процент выполнения в диапазоне от 32,14% до 62,50%) выполняются задания №11, № 12, №13, № 16, № 20, № 21, №22, которые можно решить, как специфическими методами информатики, так и опираясь на здравый смысл общеучебные умения.
Четко видны пробелы в подготовке по темам – формальное исполнение алгоритма, записанного на естественном языке (задание № 5 – 37,50%), технологии обработки графической информации (задание № 7 – 46,43%), кодирование информации (задание № 8 – 10,71%). Задания тестовой части высокого уровня сложности участники, входящие вовторую группу, решают неверно или не приступают.
Учитель должен своевременно выявлять возможные пробелы в подготовке, не допуская их формирования. Важно добиться глубокого понимания со стороны учащихся каждой темы, каждого раздела учебного предмета, дать обучающимся достаточную практику применения полученных знаний и освоенных умений при решении заданий разных типов и моделей. Очень полезно на этом этапе использовать тематические сборники заданий в формате ЕГЭ, не отказываясь от решения заданий в формате экзаменов прежних лет.
Если принадлежность учащегося ко второй группе выявилась в результате диагностической работы на этапе итогового повторения в 11 классе, оптимальным будет совместное составление учителем и учеником индивидуального плана ликвидации пробелов в подготовке. При этом задачей учителя должно быть добиться полного овладения учащимся содержанием каждого узкого аспекта подготовки, научить учащихся решать не только конкретное задание, аналогичное имеющемуся в демоверсии, но весь корпус возможных заданий, проверяющих данное содержание. Важнее, чтобы выпускник пришел на экзамен, твердо зная, к решению каких заданий по спецификации он подготовлен полностью и какой первичный балл он должен получить в любом случае, независимо от того, насколько знакомыми ему будут те или иные формулировки заданий.
Участники экзамена, попавшие в третью группу, изучавшие информатику на профильном или углубленном уровне, имеющие опыт решения задач в формате ЕГЭ. Они уверенно выполняют практически все задания базового уровня сложности, приступают и получают баллы за задания высокого уровня сложности.
У учащихся данной группы вызывают затруднения:
−   задание базового уровня № 6 (успешность выполнения – 42,19%);
−   задание базового уровня № 8 (успешность выполнения – 35,94%);
−   задание базового уровня № 9 (успешность выполнения – 37,50%);
− задания высокого уровня сложности № 26 выполняется удовлетворительно (успешность выполнения 44,44%).
Отличие этих учащихся от учеников наиболее сильной, четвертой, группы – в уровне способности справляться с новыми для себя формулировками, решать задачи, а не выбирать решение среди заранее известных. Эффективный способ повышения индивидуальных результатов для учащихся этой группы – это тренировка по решению заданий с нестандартными формулировками, заданий, требующих применения знаний в новой ситуации. Кроме того, следует ликвидировать пробелы в подготовке по отдельным темам (обработка символьной информации, обработка числовой информации с использованием сортировки, строк и символов, программирование для анализа числовых последовательностей).
Основной резерв повышения результатов экзамена у этой группы выпускников находится на этапе итогового предэкзаменационного повторения в 11 классе. Именно на нем хорошая учебная работа формирующего обучения обеспечила попадание в эту успешную группу. Учителю следует по результатам диагностики в формате ЕГЭ определить для каждого учащегося из группы имеющиеся пробелы в подготовке, а затем составить индивидуальные маршруты для ликвидации этих пробелов. Комплекты должны обеспечить формирование опыта применения знаний и умений в новой, нестандартной ситуации.
Группа № 4 – это наиболее подготовленные участники экзамена, самая малочисленная группа (около 8% участников). Выпускниками из этой группы освоено проверяемое содержание и основные группы умений. Определенные затруднения у участников из этой группы в 2023 году вызвало задание № 26 (44,44%).
Рекомендуется участникам четвертой группы формировать навыки по созданию программ для решения практических задач, связанных с обработкой символьных последовательностей и числовых последовательностей. Подобная тренировка должна осуществляться опытным учителем, так как самостоятельно проверить качество выполнения программы и ее эффективность учащийся обычно не в состоянии. Также важной является последовательность предъявления заданий на программирование, которая должна обеспечить формирование устойчивого умения писать правильные и эффективные программы для решения разнообразных задач тех типов, которые проверяются на ЕГЭ. Неоценимую помощь учителю в подборе таких заданий может оказать открытый банк заданий ЕГЭ прошлых лет.
Для всех потенциальных участников ГИА-11 по информатике и ИКТ в форме ЕГЭ необходимо рекомендовать дополнительное изучение одного из языков программирования в 10-11-ых классах, например, в рамках курса по выбору. Приобретение опыта самостоятельного программирования требует значительного времени, однако это приведет к повышению качества выполнения целого спектра заданий.

3.2.2. Содержательный анализ выполнения заданий КИМ

Рассмотрим задания, вызвавшие наибольшие затруднения в 2023 году на примере варианта № 325. Для анализа выполнения заданий КИМ ЕГЭ использованы иллюстрации с заданиями вариантов 2023 г. (вариант 325)
Задание № 5 (базовый уровень). Задание проверяло умение формального исполнения простого алгоритма, записанного на естественном языке, или умение создавать линейный алгоритм для формального исполнителя с ограниченным набором команд, или умение восстанавливать исходные данные линейного алгоритма по результатам его работы. Задание выполняется на уровне 36,44% (2022 – 22,15%).
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Для решения задания № 5 необходимо уметь выполнять и анализировать простые алгоритмы. Задание не выполнили не выпускники первой группы 1 (1%).В задании в соответствии с алгоритмом необходимо заменить символы в двух левых разрядах (традиционно в задании требовалось дописать символы). Формулировка задачи, отличная от ожидаемой, не позволила правильно решить его. Следовательно, у выпускников нет понимания, как производится замена, как это выполнить теоретически или реализовать в программе.
Задание № 6 (базовый уровень). Задание проверяло умение определять возможных результатов работы простейших алгоритмов управления исполнителями и вычислительных алгоритмов. Задание выполняется на уровне 24,89% (2022 – 44,94%).
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Задание №6 теперь относится к блоку «Алгоритмизация и программирование», так как оно предоставляет нам работу с исполнителем и анализом алгоритма. В данной задаче предлагается проанализировать «Черепашку», которая многим знакома из ОГЭ по информатике. 
Его можно выполнять как с использованием программирования, так и «вручную».
Задание № 8 (базовый уровень). Задание проверяло знание основных понятий и методов, используемых при измерении количества информации. Задание выполняется на уровне 19,56% (2022 – 23,42%).
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Задание не являлось новым по алгоритмическому решению, не требует привлечения компьютера. Необходимо уделить дополнительное внимание решению подобных задач.
В задаче необходимо получить число или последовательность букв в ответе. Можно написать программу на компьютере или использовать электронные таблицы, а затем записать в ответ получившееся значение. C заданием плохо справились выпускники групп 1 и 2. Процент выполнения – от 1% до 10,71%. При теоретическом решении задания необходимо записать полученное из условия число в пятеричной системе счисления, перевести в десятичную систему счисления и увеличить сумму на единицу. Задание из открытого варианта КИМ не является сложным для решения как теоретически, так и на любом из языков программирования. Трудности в выполнении задания относились к задачам на нахождение количества чисел в различных системах счисления с условием. Задание без глубокого знания основ комбинаторики и программирования успешно не выполнить.
Задание № 9 (базовый уровень). Задание проверяло умение обрабатывать числовую информацию в электронных таблицах. Задание выполняется на уровне 20% (2022 – 21,52%).
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           В данном задании требуется в заданной в виде файла электронной таблице произвести проверку строк, содержащих числа, удовлетворяющие условию задания и подсчитать количество таких строк. Чтобы решить это задание, нужно знать, какие функции есть у текстовых редакторов и редакторов электронных таблиц, а также теория по реляционным базам данных. Задание оценивается в 1 балл. C заданием плохо справились выпускники групп 1 и 2. Процент выполнения – от 0% до 7,14%. Для успешного выполнения этого задания необходимо уметь формулировать сложные логические условия, содержащие логические операции «И» и «ИЛИ», одновременно используя редактор электронных таблиц, а также знать элементарные сведения из школьного курса математики. Выпускники, не справившиеся с заданием, не смогли сформулировать логическое условие.
Задание № 17 (повышенный уровень). Задание проверяло умение составить алгоритм обработки числовой последовательности и записать его в виде простой программы (10–15 строк) на языке программирования. Задание выполняется на уровне 11,56% (2022 – 10,13%).
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         В данном задании эффективность и способ решения, который использует участник, не проверяется. Главное — получить верный численный ответ. Задание было не только снабжено файлом, но и предполагало решение в несколько действий. 
         Решение задания № 17 вызвало затруднение в группах 1, и 2. Процент выполнения – 0% Задание проверяет умения составить алгоритм обработки числовой последовательности и записать его в виде простой программы (10–15 строк) на языке программирования, умение работать с файлами. Слабые навыки алгоритмизации и программирования, недостаточная математическая подготовка не позволили выпускникам групп 1 и 2 успешно справиться с заданием.
Задание № 18 (повышенный уровень). Задание проверяло умение использовать электронные таблицы для обработки целочисленных данных. Задание выполняется на уровне 12% (2022 – 18,35%).
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         Чтобы решить это задание, нужно знать, какие функции есть у текстовых редакторов и редакторов электронных таблиц, а также теория по реляционным базам данных.
Задание № 24 (высокий уровень). Задание проверяло умение создавать собственные программы (10–20 строк) для обработки символьной информации. Задание выполняется на уровне 9,78% (2022 – 6,96%).
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         Задание, где нужно написать программу и считать информацию из файла.
        Решение задания № 24 вызвало затруднение в группах 1, 2 и 3. Процент выполнения – от 0% до 12,50%. Задание проверяет умение составлять собственные программы для обработки символьной информации. Для решения задачи необходимо иметь навыки программирования на одном из существующих языков, использовать функции, и знать обработку символьных переменных. 61,11% группы 4 обладали необходимой теоретической и практической подготовкой для успешного выполнения задания.
Задание № 26 (высокий уровень). Задание проверяло умение обрабатывать целочисленную информацию с использованием сортировки. Задание выполняется на уровне 5,33% (2022 – 3,80%).
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        Решение задания № 26 вызвало затруднение в группах 1, 2 и 3. Процент выполнения – от 0% до 4,69% Для решения задачи нужно иметь навыки программирования на одном из языков программирования, необходимо использовать функции, знать обработку массива целых чисел из файла, использовать сортировку. 44,44% группы 4 выпускников обладали необходимой теоретической и практической подготовкой для успешного выполнения задания.
Задание № 27 (высокий уровень). Задание проверяло умение создавать собственные программы (20–40 строк) для анализа числовых последовательностей. Задание выполняется на уровне 6,67% (2022 – 0,63%).
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            Решение задания № 27 вызвало затруднение в группах 1, 2 и 3. Процент выполнения – от 0%до 6,25%. Для решения задачи необходимо иметь навыки программирования на одном из существующих языков, необходимо уметь обрабатывать данные, вводимые из файла в виде последовательности чисел. 61,11% выпускников группы 4 обладали необходимой теоретической и практической подготовкой для успешного выполнения задания.

3.2.3. Анализ метапредметных результатов обучения, повлиявших на выполнение заданий КИМ
Согласно ФГОС СОО, должны быть достигнуты не только предметные, но и метапредметные результаты обучения, в том числе: 
· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; 
· способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 
· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 
· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. Достижение этих результатов влияет и на успешность освоения учебных предметов.
       Необходимо отметить, что ключевым фактором выполнения заданий ЕГЭ по информатике и ИКТ является сформированность метапредметных навыков самостоятельного планирования и осуществления целенаправленной деятельности, включая умения анализировать поставленную задачу и те условия, в которых она должна быть реализована;
находить эффективные пути достижения результата; выявлять альтернативные, нестандартные способы решения познавательных задач; оценивать правильность выполнения поставленной познавательной задачи. Особенно это важно для выполнения компьютерных заданий всех уровней сложности, поскольку они, как правило, предполагают разбиение процесса выполнения заданий на несколько этапов, в каждом из которых требуется продемонстрировать владение как теоретическими, так и практико-ориентированными элементами содержания курса. При этом неверное планирование своих действий может привести к неверному ответу и/или неэффективному выполнению задания с точки зрения временны х затрат.
Задание 9 (базовый уровень) в 2023 году представляло собой объемную комплексную задачу, для решения которой учащийся прежде всего должен был применить способность к самостоятельному поиску метода решения практической задачи, навык познавательной и исследовательской деятельности. Необходимо было сначала формализовать задачу, выделить этапы ее решения, вычислить отдельные условия и в конце объединить результаты. Уровень верно решенного задания в 2023 году упал на 1,52%, это связано с тем, что некоторых школьников наблюдается слабая сформированность метапредметных результатов обучения, отвечающих за познавательную активность, выборе эффективного метода решения задачи. Ошибки в последовательности действий привели к низким результатам.
         Задание 26 (высокий уровень) в 2023 году направлено на выявление уровня метапредметных результатов, связанных с навыками выбора метода решения практической задачи, ее формализации, подбора наиболее эффективных технологий решения. Эта задача относится к категории задач высокого уровня, по сравнению с прошлым годом достигнуто повышение положительного результата на 1,53%. Участники при решении данной задачи проявили умение применять различные компьютерные технологии, комбинировать их, разделять задачу на подзадачи и объединять результаты. Для повышения процента положительного решения подобных заданий, необходимо включать в подготовку не типичные, исследовательские задания.

3.2.4. Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий: 

· Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом можно считать достаточным.

Умение представлять и считывать данные в разных типах информационных моделей
(схемы, карты, таблицы, графики и формулы) (задание 1).
Умение строить таблицы истинности и логические схемы (задание 2).
Умение кодировать и декодировать информацию (задание 4).
Информационный поиск средствами операционной системы или текстового процессора
(задание 10).
Умение подсчитывать информационный объём сообщения (задание 11).
Умение анализировать результат исполнения алгоритма (задание 12).
Умение представлять и считывать данные в разных типах информационных моделей
(схемы, карты, таблицы, графики и формулы) (задание 13).
Знание позиционных систем счисления (задание 14).
Знание основных понятий и законов математической логики (задание 15).
Вычисление рекуррентных выражений (задание 16).
Умение анализировать алгоритм логической игры (задание 19).
Умение найти выигрышную стратегию игры (задание 20).
Умение построить дерево игры по заданному алгоритму и найти выигрышную
стратегию задание 21
Умение анализировать алгоритм, содержащий ветвление и цикл задание 22
Умение анализировать результат исполнения алгоритма задание 23
Умение создавать собственные программы (10–20 строк) для обработки целочисленной
информации (задание 25).

· Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение которых всеми школьниками региона в целом, школьниками с разным уровнем подготовки нельзя считать достаточным.
Знание о технологии хранения, поиска и сортировки информации в реляционных базах данных (задание 3).
Формальное исполнение алгоритма, записанного на естественном языке, или умение создавать линейный алгоритм для формального исполнителя с ограниченным набором команд (задание 5).
Знание основных конструкций языка программирования, понятия переменной, оператора присваивания (задание 6).
Умение определять объём памяти, необходимый для хранения графической и звуковой информации (задание 7).
Знание о методах измерения количества информации (задание 8).
Умение обрабатывать числовую информацию в электронных таблицах (задание 9).
Умение создавать собственные программы (20–40 строк) для обработки целочисленной информации (задание 17).
Умение обрабатывать вещественные выражения в электронных таблицах (задание 18).
Умение создавать собственные программы (10–20 строк) для обработки символьной (задание 24).
Умение обрабатывать целочисленную информацию с использованием сортировки (задание 26).
Умение создавать собственные программы (20–40 строк) для анализа числовых последовательностей (задание 27)


· Выводы об изменении успешности выполнения заданий разных лет по одной теме / проверяемому умению, виду деятельности (если это возможно сделать).

Вывод об изменении успешности выполнения заданий будем делать на основе средних значений для всех вариантов 2023 и 2022 годов в республике.
Крайний столбец таблиц 2,3,4 содержит динамику (в %) изменения результативности выполнения задания в 2023 году по сравнению с заданиями проверяющие те же умения в 2022 году.
Положительный прирост в 2023 году получен в заданиях 1-5,7, 10-13, 17, 23-27
Ухудшение выполнения заданий 9 и 15 (20% и 21,52% соответственно) нельзя считать критическим. 
В 2023 году можно отметить ухудшение выполнения заданий 6,8,14-16,20-22
Задание 8 имеет достаточно большое число подвидов и, к сожалению, традиционно не дает высоких результатов. 
Критичными изменениями в худшую сторону можно считать два задания (6 и 14.)
Задание 6 изменено по сравнению с 2022 г. в 2023 г. посвящено анализу алгоритма для конкретного исполнителя, определению возможных результатов работы простейших алгоритмов управления исполнителями и вычислительных алгоритмов. Изменения результативности выполнения данного задания – 20,05% (2023 г.- 24,89; 2022 г.- 44,94%). Изменения результативности выполнения задания 14 – 17,17% (2023 г.- 31,56%; 2022 г.- 48,73%).
Таблица 6 и рисунок 2 более наглядно показывает процент изменения результативности выполнения задания в 2023 году по сравнению с заданиями проверяющие те же умения в 2022 году.
Таблица №6
	[bookmark: _Hlk142498095]№
	Проверяемые требования (умения)
	Процент выполнения
(2023 г.)
	Процент выполнения
(2022 г.)

	1
	Умение представлять и считывать данные в разных типах информационных моделей (схемы, карты, таблицы, графики и формулы)
	61,78%
	[bookmark: RANGE!J51]56,96%

	2
	Умение строить таблицы истинности и логические схемы
	54,67%
	53,16%

	3
	Умение поиска информации в реляционных базах данных
	42,67%
	36,71%

	4
	Умение кодировать и декодировать информацию
	56,00%
	38,61%

	[bookmark: _Hlk143781221]5
	[bookmark: _Hlk143776572]Формальное исполнение простого алгоритма, записанного на естественном языке, или умение создавать линейный алгоритм для формального исполнителя с ограниченным набором команд, или умение восстанавливать исходные данные линейного алгоритма по результатам его работы
	36,44%
	22,15%

	6
	Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления исполнителями и вычислительных алгоритмов
	24,89%
	44,94%

	7
	Умение определять объём памяти, необходимый для хранения графической и звуковой информации
	42,67%
	25,32%

	8
	Знание основных понятий и методов, используемых при измерении количества информации
	19,56%
	23,42%

	9
	Умение обрабатывать числовую информацию в электронных таблицах
	20,00%
	21,52%

	10
	Информационный поиск средствами операционной системы или текстового процессора
	51,11%
	46,84%

	11
	Умение подсчитывать информационный объём сообщения
	47,11%
	34,81%

	12
	Умение исполнить алгоритм для конкретного исполнителя с фиксированным набором команд
	52,89%
	39,87%

	13
	Умение представлять и считывать данные в разных типах информационных моделей (схемы, карты, таблицы, графики и формулы)
	51,56%
	40,51%

	14
	Знание позиционных систем счисления
	31,56%
	48,73%

	15
	Знание основных понятий и законов математической логики
	41,33%
	42,41%

	16
	Вычисление рекуррентных выражений
	44,00%
	48,10%

	17
	Умение составить алгоритм обработки числовой последовательности и записать его в виде простой программы (10–15 строк) на языке программирования
	11,56%
	10,13%

	18
	Умение использовать электронные таблицы для обработки целочисленных данных
	12,00%
	18,35%

	19
	Умение анализировать алгоритм логической игры
	52,89%
	58,86%

	20
	Умение найти выигрышную стратегию игры
	42,67%
	52,53%

	21
	Умение построить дерево игры по заданному алгоритму и найти выигрышную стратегию
	41,33%
	46,84%

	22
	Построение математических моделей для решения практических задач. Архитектура современных компьютеров. Многопроцессорные системы
	34,22%
	41,77%

	23
	Умение анализировать результат исполнения алгоритма, содержащего ветвление и цикл
	35,56%
	35,44%

	24
	Умение создавать собственные программы (10–20 строк) для обработки символьной информации
	9,78%
	6,96%

	25
	Умение создавать собственные программы (10–20 строк) для обработки целочисленной информации
	27,11%
	7,59%

	26
	Умение обрабатывать целочисленную информацию с использованием сортировки
	5,33%
	3,80%

	27
	Умение создавать собственные программы (20–40 строк) для анализа числовых последовательностей
	6,67%
	0,63%
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· Выводы о существенности вклада содержательных изменений (при наличии изменений) КИМ, использовавшихся в регионе в 2023 году, относительно КИМ прошлых лет.
          Изменения в КИМ ЕГЭ в 2023 году по сравнению с 2022 годом: 
1. Задание 6 в 2023 г. будет посвящено анализу алгоритма для конкретного исполнителя, определению возможных результатов работы простейших алгоритмов управления исполнителями и вычислительных алгоритмов.
2. Задание 22 призвано привлечь внимание к параллельному программированию, технологиям организации многопроцессорных/многопоточных вычислений. Это задание будет выполняться с использованием файла, содержащего информацию, необходимую для
решения задачи.

· Выводы о связи динамики результатов проведения ЕГЭ с использованием рекомендаций для системы образования субъекта Российской Федерации, включенных с статистико-аналитический отчет результатов ЕГЭ по учебному предмету в 2022 году.
             Необходимо отметить повышение по сравнению с прошлым годом доли участников, которые справились с заданиями №№25 (Элементы теории Алгоритмов), 27 (программирование).

· Выводы о связи динамики результатов проведения ЕГЭ с проведенными мероприятиями, предложенными для включения в дорожную карту в 2022 году

           Рекомендации, предложенные в отчете прошлого года, не только включали себя обоснование необходимости повышения квалификации учителей информатики, особенно для школ с низкими результатами экзамена, но и предлагали создание профессионального сообщества учителей информатики для возможности общения и оперативного обмена опытом и консультирования. Такое добровольное сообщество было создано в 2023 году и служит оно не только для обмена оперативной информацией, но и для определения актуальных тем вебинаров и семинаров для профессионального образования учителей информатики региона. Проведенные мероприятия в 2023 г. в рамках регионального проекта «Техновзлёт. Я сдам ЕГЭ» для учителей информатики Республики Ингушетия, а также цикл вебинаров по программированию показали положительную динамику при изучении тем «Логика», «Системы счисления», «Базы данных». Для успешной сдачи ЕГЭ по информатике необходимо улучшить подготовку в области олимпиадного программирования школьников, приобретаемые при этом знания и навыки совершенно необходимы для успешного решения задач высокого уровня сложности.

· Прочие выводы
Необходимы на постоянной основе методическая и предметная поддержка педагогов, трансляция передовых практик, помощь в подборе и освоении новых учебно-методических комплексов. Только система таких мероприятий позволит преодолеть проблемы, возникающие в регионе.

Раздел 4. РЕКОМЕНДАЦИИ[footnoteRef:2] ДЛЯ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ СУБЪЕКТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ [2:  Составление рекомендаций проводится на основе проведенного анализа результатов ЕГЭ и анализа выполнения заданий ] 



4. 
4.2. Рекомендации по совершенствованию организации и методики преподавания предмета в субъекте Российской Федерации на основе выявленных типичных затруднений и ошибок
4.2.1. …по совершенствованию преподавания учебного предмета всем обучающимся


          Обратить особое внимание учителей на темы базового уровня подготовки, по которым возникает значительное количество ошибок: 
· Понятие алгоритма, способы описания алгоритма, исполнение алгоритма.
· Определение количества информации в файлах с графической и звуковой информацией. 
· Основы комбинаторики. 
· Практическая работа с формулами в электронных таблицах. 
· Программирование на выбранном алгоритмическом языке, чтение информации из файла, технологии обработки символьной и цифровой информации
           Обратить внимание на формирование у обучающихся умений определять объемы информационных объектов (текстовых, графических, звуковых файлов). Необходимо постоянно возвращаться к теме «Измерение информации», которая изучается с 7 класса, чтобы поддерживать навыки расчетов информационных объемов и перевода результатов в различные единицы измерения. При проведении расчетов рекомендуется использовать электронные таблицы. 
В старшей школе при профильном обучении информатике особое внимание уделять формированию навыков преобразования и упрощения логических выражений с применением законов алгебры логики. 
Следует включать в тему «Программирование» рассмотрение понятий «эффективность по времени», «эффективность по памяти», кроме того, знакомить обучающихся с теорией тестирования программных продуктов. 
Учитывать при преподавании раздела «Программирование» перечень возможных алгоритмических задач, приведенный в Кодификаторе к материалам единого государственного экзамена по информатике и ИКТ. Развивать в учащихся навыки переноса знаний и умений в новую ситуацию, формулировать задачи, проверяющие использование знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни. Формировать психологическую устойчивость при решении заданий «на скорость», «на результат». Изучать различные типы заданий одной линии экзамена. 6. При профильном изучении информатики особое внимание уделить алгоритмам обработки структур данных, таких как: строки, массивы, записи. Увеличить количество текстовых задач по обработке символьных данных. Уделить особое внимание изучению темы «Динамическое программирование». 
Формировать у учащихся видение возможных путей решения задач из межпредметной области (физики, химии, лингвистики и т.д.) с использованием различного программного обеспечения.
При разработке программ учебного курса вводить изучение основ программирования с первого года изучения информатики.
Обратить особое внимание на визуальные среды программирования (КуМИР, Scratch, Codu Game Lab, Blockly, SmallBasic) на первых этапах формирования алгоритмического мышления школьников. 
Обратить внимание при организации внеурочной деятельности обучающихся на имеющиеся в Саратовской области организации дополнительного образования, ориентированные на развитие цифровых навыков: «Кванториум», «Мобильный кванториум», «IT-кубы», «Точки роста». 
В старшей школе при изучении раздела «Программирования» отдавать предпочтение языкам программирования высокого уровня: Python 3.Х, семейство языков С/С++/С#.
· Муниципальным органам управления образованием.
Организацию работы по подготовке к ЕГЭ-2024 по информатике и ИКТ на муниципальном уровне и уровне ОО следует начать с анализа результатов ЕГЭ-2023: 
· обсуждение статистических и методических материалов; 
· сравнение результатов региона и муниципалитета с результатами школы и класса;
· определение типичных ошибок, допущенных учащимися.

· Прочие рекомендации.
В следующем году хорошо бы провести два пробных ЕГЭ для всех учеников региона с получением результатов и желательно с некоторым временным интервалом между «пробниками», чтобы дать возможность учителям и ученикам определить слабые места и провести работу над ошибками, а затем отследить динамику результатов. Часто слабый результат пробного экзамена служит мотивацией для активизации подготовки к экзамену.
4.2.2. …по организации дифференцированного обучения школьников с разными уровнями предметной подготовки
· Учителям, методическим объединениям учителей.

          Анализ результатов ЕГЭ по информатике и ИКТ позволяет предложить некоторые меры по совершенствованию процесса преподавания информатики с учетом дифференцированного обучения выпускников с разными уровнями предметной подготовки.
           В работе с обучающимися с уровнем подготовки ниже среднего возможно использование технологии уровневой дифференциации, в которой реализуется принцип коррекции знаний, что дает возможность обучающимся усваивать не только базовый минимум стандарта образования, но и продвигаться на более высокий уровень.
           Необходима работа с базовыми информационными понятиями и конструкциями.
            Вторая группа обучающихся со средним уровнем подготовки нуждается в дополнительной работе с алгоритмическим и программируемым материалом, выполнении большого количества различных заданий, предполагающих преобразование и интерпретацию информации. Приоритетной технологией здесь может стать совместное обучение – технология сотрудничества.
           Приоритетом в выборе методов обучения для третьей группы обучающихся с высоким уровнем подготовки может стать технология «перевернутого» обучения. В процессе обучения эти школьники проявляют мотивацию к изучению информатики и, как правило, обладают достаточными знаниями для серьезной самостоятельной работы.
           Данной группе необходима серьезная кружковая, факультативная и т.п. работа под руководством специально подготовленных преподавателей. Необходимо постоянное поддержание интереса и мотивации; развитие мышления ученика через решение задач нестандартных и повышенной сложности, головоломок, участие в олимпиадах.
            Для определения текущего уровня предметной подготовки выпускников необходимо регулярно проводить тренировочные и диагностические работы и дальнейший разбор допущенных ошибок с целью корректировки плана подготовки к ЕГЭ, а также выявления тем и разделов, вызывающих затруднения. На основании результатов необходимо составлять план и индивидуальный образовательный маршрут для каждого обучающегося.
           Для дальнейшего повышения качества подготовки обучающихся к ЕГЭ по информатике и ИКТ рекомендуется уделить внимание:
· использованию разноуровневых заданий для реализации уровневой дифференциации;
· использованию онлайн-площадок, позволяющих выстраивать индивидуальный план подготовки обучающихся к ЕГЭ и отслеживать их персональные достижения (например, Навигатор самостоятельной подготовки к ЕГЭ на сайте ФИПИ – https://fipi.ru/navigator-podgotovki/navigator-ege).При подготовке к экзамену по информатике и ИКТ могут быть полезны ресурсы специализированного раздела сайта ФГБНУ ФИПИ (http://fipi.ru/materials):
1. Официальный информационный портал государственной итоговой аттестации по программам среднего общего образования (https://obrnadzor.gov.ru/gia/gia-11/).
2. Открытый банк заданий ЕГЭ.
3. Кодификатор элементов содержания и требований к уровню подготовки выпускников образовательных организаций для проведения единого государственного экзамена; демонстрационный вариант контрольных измерительных материалов единого государственного экзамена 2024 г.; спецификация контрольных измерительных материалов для проведения ЕГЭ в 2024 году.
5. Методические рекомендации прошлых лет.
6. На сайте ГБОУ ДПО «ИПК РО РИ» можно увидеть информацию в разделе «Методическая деятельность» по адресу https://ipkro.riobr.ru/metodicheskie-rekomendatsii-dlya-pedagogov/
На основании статистического анализа результатов ЕГЭ по информатике и ИКТ, приведенного в данном документе, необходимо составить перечень заданий КИМ, доступных для слабоподготовленных учащихся. В дальнейшем, следует расширять список решаемых заданий. Для отработки навыков решения типовых задач можно предлагать учащимся ресурсы, содержащие тестирующие системы: https://inf-ege.sdamgia.ru/ 
Образовательный портал для подготовки к экзаменам. Информатика; https://kpolyakov.spb.ru/school/ege.htm Сайт «Преподавание, наука и жизнь» К.Ю. Полякова, раздел ЕГЭ по информатике «Тесты онлайн». Для мотивированных учащихся рекомендуется составить каталог для самостоятельной подготовки, содержащий дополнительную литературу, расширяющую материал учебников, список онлайн-курсов, углубляющих знания не только по решению той или иной задачи, но и отдельного раздела курса информатики. https://stepik.org/catalog образовательная платформа и конструктор онлайн-курсов. https://informatics.msk.ru/ проект дистанционной подготовки по информатике.
При организации индивидуальной подготовки обучающихся к выполнению заданий тематической линии «Основы теории алгоритмов и программирование» рекомендуется использование сервисов с автоматической проверкой программ (www.informatics.mccme.ru), онлайн-курсов на сайте: https://stepik.org. Сайт содержит большое количество курсов с автоматизированной проверкой заданий. Рекомендуем обратить внимание на курс по языку программирования Python «Поколение Python: курс для начинающих» (https://stepik.org/course/58852/promo). Курс рассказывает об основных типах данных, конструкциях и принципах структурного программирования, используя
версию языка Python ветки 3.x. В курсе 8 модулей с теоретическими и практическими материалами и заданиями:
«Ввод-вывод данных», «Условный оператор», «Типы данных», «Циклы for и while», «Строковый тип данных», «Списки», «Функции», «Работа над мини-проектом». Решения проверяет автоматическая система, поэтому обратную связь вы получите быстро. Если у вас возникнут вопросы, команда курса даст советы и подсказки. Кроме того, проблемы можно обсуждать в комментариях к задачам.
· Администрациям образовательных организаций:
Рекомендовать организацию и проведение методических семинаров муниципального и регионального уровней по вопросам подготовки к заданиям ЕГЭ из разделов, вызывавших затруднения у участников ЕГЭ в 2023 году: «Информация и кодирование», «Использование редакторов электронных таблиц при выполнении заданий, представленных в КИМ ЕГЭ по информатике и ИКТ». Особое внимание уделить вопросам, связанным с организацией обучения программированию обучающихся 7-9-ых классов и 10-11-ых классов, как в процессе изучения соответствующих разделов курса информатики и ИКТ, так и во внеурочной деятельности с обучающимися 7-9-ых классов и в рамках курсов по выбору для обучающихся 10-11-ых классов.

· Муниципальным органам управления образованием.
Организацию работы по подготовке к ЕГЭ-2024 по информатике на муниципальном уровне и уровне ОО следует начать с анализа результатов ЕГЭ-2023: 
· обсуждение статистических и методических материалов; 
· сравнение результатов региона и муниципалитета с результатами школы и класса; определение типичных ошибок, допущенных участниками.
На региональном и муниципальном уровнях предусмотреть корректировку содержания дополнительных профессиональных программ для учителей информатики с учётом анализа результатов ЕГЭ, проведение семинаров и круглых столов по вопросам «ЕГЭ по информатике: типичные ошибки, опыт, проблемы», «Эффективные методики подготовки в ЕГЭ», мастер-классов учителей школ с высокими результатами, реализация регионального проекта «Техновзлёт. Я сдам ЕГЭ».
В содержание подготовки должны, прежде всего, включаться те разделы, темы и отдельные вопросы, которые постоянно вызывают затруднения у выпускников. 
Рекомендуем рассмотреть на методических объединениях (района, города) следующие вопросы:
· Новые подходы к организации и содержанию традиционных и инновационных форм методической работы по информатике.
· Критерии оценки уровня подготовки выпускников средней школы по информатике. Анализ результатов ГИА-2023.
· Использование современных педагогических технологий на уроках информатики. Представление опыта учителей, учащиеся которых показали высокие результаты на ЕГЭ-2023.

· Прочие рекомендации.
Организовать проведение практических занятий, открытых уроков, обучающих семинаров с участием наиболее опытных педагогов с целью распространения лучших практик преподавания информатики в школе, по выработке эффективных подходов к более качественному обучению. А также организовать проведение соответствующих дополнительных профессиональных программ повышения квалификации учителей информатики, особенно из школ, показавших низкие результаты (с разработкой ИОМ).
Совершенствовать методы образования обучающихся с использование дистанционных образовательных технологий и электронного обучения. Такие формы образования с привлечением опытных учителей были бы очень полезны как обучающимся, так и учителям. 

4.2. Рекомендации по темам для обсуждения / обмена опытом на методических объединениях учителей-предметников
Возможные темы и направления повышения квалификации учителей информатики региона: 
· Решение задач ЕГЭ базового уровня сложности (для молодых учителей и учителей, не имеющих опыта подготовки к ЕГЭ). 
· Навыки и практики олимпиадного программирования школьников. 
· Дополнительные возможности языка Python для решения задач повышенного и высокого уровня сложности.
· Положительный опыт применения разных языков программирования при подготовке к ЕГЭ. 
· Основы программирования на языке Python (C++, С#).
·  Динамическое программирование.
· Обработка числовых данных с использованием электронных таблиц.
· Теория алгоритмов.
4.3. Рекомендации по возможным направлениям повышения квалификации работников образования для включения в региональную дорожную карту по развитию региональной системы образования

        Направлениями повышения квалификации, как в системе дополнительного профессионального образования, так и через самообразование могут быть следующие:
·  Решение заданий ЕГЭ по информатике с помощью электронных таблиц.
· Анализ программы с подпрограммами. Анализ рекурсивных подпрограмм (процедур и функций).
· Дерево игры. Поиск выигрышных стратегий.
· Программные схемы решения заданий математической логики.
· Обработка строковых данных.
Раздел 5. Мероприятия, запланированные для включения в ДОРОЖНУЮ КАРТУ по развитию региональной системы образования 
5. 
5.1. Анализ эффективности мероприятий, указанных в предложениях 
в дорожную карту по развитию региональной системы образования на 2022 – 2023 уч.г. 
Таблица Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует.‑1
	№ п/п
	Название мероприятия
	Показатели
(дата, формат, место проведения, категории участников)
	Выводы об эффективности (или ее отсутствии), свидетельствующие о выводах факты, выводы о необходимости корректировки мероприятия, его отмены или о необходимости продолжения практики подобных мероприятий

	1
	Модульный курс «Методика работы со школьниками, проявляющими способность к изучению информатики. Проведение олимпиад по информатике»
	6.02.2023г.-09.02.2023г., творчески работающие учителя информатики, Лицей-Центр одаренных детей «Олимп», в объеме 36 часов
	Высокая эффективность мероприятия. Практику подобных курсов необходимо повторять ежегодно, включая в обязательное число слушателей учителей информатики, показывающие высокие результаты ЕГЭ

	2
	Семинар-практикум 
«О результатах сдачи ЕГЭ в 2022 г. по информатике и подготовке к
КЕГЭ 2023»
	03.10.2022 учителя информатики РИ, на базе ЦНППМ
	Работа семинара была эффективной, так как помимо статистических показателей результатов ЕГЭ в 2022 году были затронуты следующие вопросы, вызвавшие непосредственный интерес у слушателей:
- Типичные ошибки в заданиях базового и повышенного уровня сложности.
- Рекомендации по подготовке к ЕГЭ по информатике и ИКТ в 2023 году.
- Технологические решения по сдаче ЕГЭ по информатике и ИКТ в 2023 году
- Методические материалы для подготовки к КЕГЭ 20232 по информатике.
Также на семинаре были рассмотрены решения заданий базового и повышенного уровня сложности с низким процентом выполнения

	3
	Курсы повышения квалификации для учителей информатики «Методические подходы к подготовке обучающихся к ЕГЭ по информатике и ИКТ» в рамках регионального проекта «Техновзлёт. Я сдам ЕГЭ» в объеме 36 часов
	13.03.2023г.-20.03.2023г. учителя информатики, преподающих в выпускных классах, онлайн, платформа Moodle ИПК РО РИ
	Невысокая эффективность данного мероприятия, так как число слушателей было менее 30 человек. На курсах были рассмотрены следующие модули:
Модуль 1. Информация и её кодирование. Системы счисления
Модуль 2. Логика и алгоритмы
Модуль 3. Программирование
Модуль 4. Обработка числовой информации. Технологии поиска и хранения информации
Программа обучения заканчивалась аттестационными испытаниями в форме тестирования по модели КИМ ЕГЭ по информатике и ИКТ. Практику подобных курсов необходимо повторять ежегодно, включая в обязательное число слушателей учителей из АТЕ, которые ежегодно показывают низкие результаты сдачи ЕГЭ по информатике и ИКТ.

	
	КПК «Основы электроники с использованием микроконтроллера Arduino», объем 18 часов.
	20.02.2023г-21.02.2023г., педагоги допобразования ОО РИ, ГБУ ДО «Республиканский детский технопарк «Кванториум»»
	Работа курса была эффективной, так как проводились практикумы по основам электроники и программированию на Arduino


5.2. Планируемые меры методической поддержки изучения учебных предметов в 2023-2024 уч.г. на региональном уровне. 
5.2.1. Планируемые мероприятия методической поддержки изучения учебных предметов в 2023-2024 уч.г. на региональном уровне, в том числе в ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2023 г.
Таблица Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует.‑25
	№ п/п
	Дата
(месяц)
	Мероприятие
(указать тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)
	Категория участников

	
	Март 
	Семинар «Типичные ошибки в ЕГЭ по информатике и ИКТ» для учителей общеобразовательных организаций на базе ИПК РО РИ
	Учителя информатики с низкими результатами ЕГЭ

	
	Февраль-март
	Реализация регионального проекта «Техновзлёт. Я сдам ЕГЭ»
	Учителя информатики РИ, в том числе с низкими результатами ЕГЭ


5.2.2. Трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее высокими результатами ЕГЭ 2023 г.
Таблица Ошибка! Текст указанного стиля в документе отсутствует.‑36
	№ п/п
	Дата
(месяц)
	Мероприятие
(указать формат, тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	1
	Октябрь-март 
	Организация работы сетевых стажировочных площадок в ОО с высокими результатами ЕГЭ 2023 г., ЦНППМ

	2
	Ноябрь-февраль
	Трансляция эффективных педагогических практик, ИПК, ЦНППМ


5.2.3. Планируемые корректирующие диагностические работы с учетом результатов ЕГЭ 2023 г.
Проведение пробного экзамена по информатике и ИКТ на муниципальном или региональном уровне для выявления проблемных зон с последующим проведением корректирующих мероприятий.
5.2.4. Работа по другим направлениям
Рекомендуется проанализировать результаты ГИА выпускников на заседаниях ШМО и сравнить их с результатами 2022г.Определить меры по улучшению качества подготовки в 6-11-х классах. В результате проведенного анализа определить проблемные точки в виде несформированных планируемых результатов по предмету. Для эффективной организации и корректировки образовательного процесса рекомендуется составить дорожную карту по реализации образовательных программ ОО и СО на основе результатов ГИА – 2023.

СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЕТА по учебному предмету: 
ИНФОРМАТИКА
Ответственный специалист, выполнявший анализ результатов ЕГЭ по учебному предмету

	Фамилия, имя, отчество
	Место работы, должность, ученая степень, ученое звание, принадлежность специалиста (к региональным организациям развития образования, к региональным организациям повышения квалификации работников образования, к региональной ПК по учебному предмету, пр.)

	[bookmark: _GoBack]Гайтукиева Айна Умат-Гиреевна
	и.о. руководителя ЦНППМ, кандидат педагогических наук



Специалисты, привлекаемые к анализу результатов ЕГЭ по учебному предмету

	Фамилия, имя, отчество
	Место работы, должность, ученая степень, ученое звание, принадлежность специалиста (к региональным организациям развития образования, к региональным организациям повышения квалификации работников образования, к региональной ПК по учебному предмету, пр.)

	
	

	…
	…



Ответственный специалист в субъекте Российской Федерации по вопросам организации проведения анализа результатов ЕГЭ по учебным предметам

	Фамилия, имя, отчество
	Место работы, должность, ученая степень, ученое звание

	…
	…




Средний процент выполнения заданий КИМ в 2023 году


Средний % выполнения по всем вариантам, использованным в регионе в 2023 г.	
1Б	2Б	3Б	4Б	5Б	6Б	7Б	8Б	9Б	10Б	11П	12П	13П	14П	15П	16П	17П	18П	19Б	20П	21В	22П	23П	24В	25В	26В	27В	0.61780000000000002	0.54669999999999996	0.42670000000000002	0.56000000000000005	0.3644	0.24890000000000001	0.42670000000000002	0.1956	0.2	0.5111	0.47110000000000002	0.52890000000000004	0.51559999999999995	0.31559999999999999	0.4133	0.44	0.11559999999999999	0.12	0.52890000000000004	0.42670000000000002	0.4133	0.3422	0.35560000000000003	9.7799999999999998E-2	0.27110000000000001	5.33E-2	6.6699999999999995E-2	




Распределение участников ЕГЭ по информатике и ИКТ 
по группам тестовых баллов 

Группа, не преодолевшая мин. балл	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	0.17	0.06	0.08	0.14000000000000001	0.01	0.01	7.0000000000000007E-2	0.01	0	0.15	0.03	0.14000000000000001	0.13	0.03	0.02	0.02	0	0	0.08	0	0.01	0.02	0	0	0	0.01	0	Группа от мин. балла до 60%	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	0.85709999999999997	0.67859999999999998	0.46429999999999999	0.67859999999999998	0.375	0.25	0.46429999999999999	0.1071	7.1400000000000005E-2	0.64290000000000003	0.625	0.53569999999999995	0.67859999999999998	0.16070000000000001	0.32140000000000002	0.39290000000000003	0	3.5700000000000003E-2	0.625	0.39290000000000003	0.41070000000000001	0.32140000000000002	0.30359999999999998	5.3600000000000002E-2	8.9300000000000004E-2	0	0	Группа 61-80%	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	0.90629999999999999	0.98440000000000005	0.73440000000000005	0.90629999999999999	0.65629999999999999	0.4219	0.76559999999999995	0.3594	0.375	0.78129999999999999	0.79690000000000005	0.9375	0.78129999999999999	0.67190000000000005	0.875	0.90629999999999999	0.2031	0.21879999999999999	0.92190000000000005	0.90629999999999999	0.84379999999999999	0.625	0.73440000000000005	0.125	0.60940000000000005	4.6899999999999997E-2	6.25E-2	Группа 81 - 100%	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	25	26	27	1	0.94440000000000002	0.88890000000000002	1	1	0.77780000000000005	0.83330000000000004	0.77780000000000005	0.94440000000000002	0.88890000000000002	0.94440000000000002	0.94440000000000002	0.94440000000000002	0.88890000000000002	0.94440000000000002	0.94440000000000002	0.72219999999999995	0.61109999999999998	1	0.88890000000000002	0.83330000000000004	0.94440000000000002	0.88890000000000002	0.61109999999999998	0.94440000000000002	0.44440000000000002	0.61109999999999998	№ задания в КИМ


процент выполнения задания в группе




Распределение участников по уровням подготовки

2023	
0-39	40-60	61-80	81-100	4.4000000000000004	35.31	63.54	85.8	2022	
0-39	40-60	61-80	81-100	5.25	36.700000000000003	63.67	86.41	
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[

B daiine npuseaén dparment Gasni Aammbix «X0ITOBAPH © NOCTABKAX GHTORO XHMIMM, CPEACTS THIMCHB! H TOBPOB A1
310pOBEA B MAraIMHA PaiioNoB rOpOZa. a3 AQHHBIX COCTONT 3 TPEX TabmL.

Tabua «JlaiAcHiE TOBAPOR» COEPAIT JACH 0 NOCTABKAX TOBIPOR B MAFAMHA B TCIEHIE IePROH NofoRNH Hows 2022 T.,
a Take midopmawnio o mpoxammmx Tosapax. one Tun onepayuu corepwt masenme [locmymaenue wn llpodaxca,
a B coormercTRyIomCe Note Komutecmao ynaxosoK, wim. Biecea MHGOPMAIUA 0 TOM, CKOTHKO YIIAKOBOK TORAPA NOCTYIILIO
B MaraHH 1 GHUIO MPOAAHO B TesieHie HA. 3ar0/I0BOK TABTHLA HMECT CEAYIOUU BILL

TaGmmua «ToBap» COXEPAIT MHBOPMALINIO 06 OCHOBHAIX XapAKTCPHCTHKAX KZAOTO TOBapa. 3rofonok Tabmumi mMeer

creayiouuit B,

‘TaGua «Marasiin: colepaHT HH(OPMAIIIO O MECTORAXOCHHH MAra3HOB. 3ar07I0BOK TaGAHIIA! HMEET CIEAYIONIIii BiLL.

Ha picyHKe NpHBEieHa cXeMa YKaIANHOI 6azbi JaHHBIX.

Henonsays nubopyatutio i npHBCAEHHO Gazhi AQHHBLX, ONPEIETHTE, Ha CKOTLKO YBENHTILIOCh KOTHIECTRO KOpOGOK canderok
~KOCMETIECKI, HMeIOUIIXCS B HaTwii B Marasiax LienTpansHoro paiiona, 3a nepoa ¢ | o 15 mons BKoTesHo.
Y ————————

Badanue GwnoANAEMCA C UCHOTb06aNUEN NPUAGZGEN VX faiiioe.

onepaumm

Tun

Hanvenosanie

Komirectso | Llena 3a
B ynakoske

ynakosky

Komwecrso ynaxosox, .

[ri———

Kommecrso s ynaxoexe
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3ananne 4
To kamany chsi nepexaiorcs coobuienis, colepaanme Tomsko socews Gyka: A, b, B, T, JL E, XK n 3. Jlus nepexaun
HCnoAb3yeTeS ABoMHA KO, yAOBIETROPAIOWHi ycaomiio Dano. KoioBbie ¢10Ba U13 HEKOTOPHIX OyKB IanecTHb:

0
[
110
1110
Kakoe HANMEHBIICE KOTICCTBO BONHHBIX THAKOB NOTPEOYETER /13 KOIMPOBAHHS HETHPEX OCTABIINXCS GyKB?
B oTheTe sanmuiTe cymMapiylo Uiy kooBkiX c0s s Gyx: JL, E, K, 3.

||| >

puveuane. Yesonne ano oimasact, 410 WAKIKOE KOZOBOC CIOBO He SBIACTCH HASAIOM JPYTOTO KOAOBOO CAOBA.
10 OBECTIECMBACT BOIMOKHOCTS 0/HOSHAUHOI PACHIN(POBKH 3aKOPOBANHAIX COOBIICHINIL.
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3ananme 5
Ha Bx02 aAropHTMA N0AETCR HaTYpatkHoe ic:0 N. AATOPITM CTPOHT 110 HeMy HOBOE HEio R caeaylomui oGpason.
1. Crpontes Tposmas amics ancaa N.
2. Jlanee 7a 3anics 0GpaGaTIBACTCA 110 CACAYIOIEMY MpABITY:
a) ccam anco N JeTHTER Ha 3, TO K TOM JATTACH JOMHCHBAIOTCS B TIOCTEAHIE TPOHMHAIE LGP
G)ectn wncio N Ha 3 He ACTHTCA, To OCTATOK OT ACICHHA YMHOAGCTCA Ha S, NEPCROINTCA B TPOWSHYIO 3amich
PR ———
TostysieHas TaKiy 0GpT0M 3aMHCH ABIACTCS TPOHSHOIi IAMNCHIO HCKOMOTO era R.
3. PeayALTaT NEPeBOINTES B ACCHTHAHYIO CHETEMY H BHIBOIITCH Ha SKPA.
Hanpuvep, ans wexomsoro ancaa 11 = 102; pesyastarom smaseres ancao 1021015 = 307, a a1 nexommoro smena 6 = 20; 510
o 20205 = 60.
Viamure mummmatsnoe wncio N, mocie oGpaGoTHH KOTOPOro ¢ NOMONWNO JTOTO anropiTMa momydacrcs wncio R,
e Meniee 228.
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3azanue 6
Henommrens Uepenaxa jeficTsyer ma miockocTH ¢ Aekapromoil cucTemoii koopmmar. B mawansmwii mowent Uepenaxa
HAXOZMTCA B HAule KOOPAMHAT, €€ r0/I0BA HANPABIEHA BT NONOKHTENLHOIO HANPARIEHMA OCH OPAMHAT, XBOCT OMYyMICH.
Tpw onymermow xpocte Uepenaxa ocTanTseT 1a noe cAA B Bite MM, B KAl KOHKPETHbH MOMCHT HIBECTHO HIOIOKCHHC
CTIOTHHTE A W HATIpABTCHHE €rO JBIACHNA. Y HEOMTEIS cymectayer 6 komans: TIOIMSTL XBOCT, O3HA%IOUAN NEPEXOX
K nepeneieHtio Ge3 puconaris; ONYCTHTE XBOCT, 03HAYAIOIAR NEPEXOL B PEANM piiconanis; Buepéx n (e 1 - neoe uncio),
BLIIBIBAIONIAN NiepeBivKerie Yepenaxi Ha 7 MMM B TOM HANpaBIeHiH, Kya yKaskiaeT eé ronosa; Hasax n (e n - uenoe
“HCTI0), BHIMBAIOWIS NEPEABICKCHAC B NPOTHBOTONOANOM ronobe Hanpamnci; Hanpasom (e m-uetoe wncio),
BLLBAOWIAA WIMCHEHIIE HANDARICHNA ABICKCHNS Ha m TPATYCOB Mo MacoBoil crperke, Haesom (tie m-—uenoe uncio),
"BLITIBAIONIAS IMCHEHHE HATPARICHIS ABIACHIA Ha 71 TPATYCOB IPOTHB HacoBOli CTPEAK.

Sanmce Hosvopn k [Kowanzal Kowanaa2 ... KowanaaS] o31atac, 410 1061¢10BITEABHOCTS 13 S KOMANA HOBTOPHTCS K pas.
Uepenaxe Gt 18t 1% HCTIOTHENIA CACYIOUUAH A7TOPHTN.

Tlostopn 2 [Buepéx 1 Hanpaso 90 Hazax 16 Hanpaso 90]

Toxusms xsocr

Hasaz 7 Hanpaso 90 Hasa 10 Hazeso 90

Onycrums, xsocr

Tosropn 2 [Buepéx 17 Hanpaso 90 Buepéa 7 Hanpaso 90]

OnpeieHTe, CKOTLKO ToMCK ¢ LEOMHCICHHBIMI KoOpTHHATAMH GYAYT HAXOTHTLCH BHYTPH GbeAHHEHIA (BHTYP, OTpaHIICHHOrD
IAHHBIMH AATOPHTMOM THHHSMH, BKIO4AS TOMKH Ha THHHSAX.
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Janaune 7

Croko cekyna noTpeSyercs oGkrHOMY MOZemy, nepeAaiomieny coobuienis co ckopocthio 40960 Gurtlc, sTobu nepeaats

uBeTHOE pacTpoBoe HsoGpaxerme paiepon 3072 Ha 1620 muKceseil, NPH YCAOBHH, HTO UBET KAKIONO NHKCEN KOTMPYETCH
2 Gaitrawn?
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Jananme §
Bee nauGykpenmsic cosa, cocrannenmie 3 Gyka A, JL, T, O, P, 1, T, M, 3amicaisi B an(pasiTHOM NOPRKe  NPOHYMEPOBaHS.
Bor navazo cncxa:

AAAAA

AAAAT

AAAAH

AAAATT

AAAAM

AAAAO

AAAAP

NomawN -

OnpeeiTe B 3TOM CIHEKE KOTHHCCTRO CIOB € YETHAIMH HOMEPAMH, KOTOpHe He HawHHaoTes ¢ Gykabi J1  mpi JToM cozepar
B cnoeii samici ne wenee Anyx Gyks .
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3ananme 9

lél Sadanue eunoansemes ¢ ucnoxvioeanuen npuiazaenwx aiios.

Orxpoitre paitn 1eKTPONOI TABTHIM, COTEpAAMEH B KAKOH CTPOKE CeMb HATYPATHHBX wHee, ONPEACTHTE KOTHICCTRO
‘CTPOK TAGIHIIM, V13 YHCEN KOTOPHIX BHITOTHEHE! 00 YCAOBHS:

B CTPOKE €CTH ABA WHCIIA, KAK10€ I3 KOTOPHIX TIOBTOPAETCA ABIACIS, OCTATBHHE TPH HCAA PALTHIHE,

~ MAKCHMATSHOE YHEII0 CTPOKH HE ABISETCH MOBTOPAIOUIMNCS THCIOM.
B OTBTE JAMMIINTE TOTLKO HME0.
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Sazanne 10

EI Sadanue ewnornnemes ¢ uenoiosanuen npurazaenvix paiios.

C NOMOMbIO TEKCTOBOTO PEAGKTOPA ONPENCANTE, CKOTHKO Pa3 BCTPEHAcTCH cioBo «Ghumy win «Bbuiy B TekcTe mosectn
AM. Kynpuna «Tlocammow. Jlpyrue c108a, concpamme coueTanne Gyks «Ghub, TAKHE KK AGBUD) HT.JL, YUWTHBATH
e caeayer. B oTBeTe yKaKuTE TOABKO HCIO.
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Sazanme 11
Tlpi PerncTpamIi B KOMITBIOTEpHOI CHETEME KIAIOMY OGBEKTY NPHCBANBACTCR MACHTHUKATOP, CocToRIUi 13 95 CiMBOT0R
1 colepmai ToNLKO JecATIHHME WGP N cHMBOTH 13 1500-ciMBoTLHOTO CremHaTHOTO axpamiTa. B Gase Aaummx A1n
XPANCHNA KAAIOrO WICHTHQHKATOa OTRICHO OIMHAKOBOC H MEHMMATHHO BOIMOANOE Leioe wncio Gairr. Ilpm arom
HCMOTE3YETCA MOCHMBOEHOS KOPORANNC MICHTH(HKATOPOB, BCE CHMBOTH KOMPYIOTCA OIMHAKOBHM H MHHIMATHHO
BO3MOAHBIM KomIeCTROM GHT. OnpezeTe oGné nassTi (s KGaiir), neoGxoamsiii 413 xpancrns 16 384 nienmnipuxatopos.

B oTaeTe 2amumiTe TonKo Henoe ME0 — KomwecTao Koaiir.
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Janamume 12
Hichanme:. PEARKIOp Hoayuact Ha X0 CTPOKY WAPP it Ipcopasoninact c&. PAAKTOP MOKET BMIGIATS Ahe KOMMIM,
i KoL v H W OBOIMANAIOT HeriowRH WP,

A) e (1, ).

D KowAI aMCHSCT B CTOKE HephOE €1cHa BXOAACHNE LETONKH v ia oy . HATPIMCP, BLIOTHCHIE KOMBIL
samewre (111,27)

‘npeobpayer crpoxy 05111150 s crpoky 0527150.

[T A T S —

JAMENNTS (v, ) e MEHSCT 1Y CTPOKY.

) wamzoes ().

D KowaiLia poBcpACT, BCTPeacTca T NETONKA ¥ B CTpOKE Meniotiuters Peiactop. ECIH oua BCTPCtacics, T Kowaiia
Do3MpaIACT H0rCCKDE HASCHNE HCTHLY, B UPOTBHOM CIY4c BOIBPALIACT MaHCHIE «10kb. CIPOK HCHOTHNTEAR TP

KOHEL ECTI
RS HOal (oM YCAORME HETHNHG) K KoM (G YCA0RE AT,
Jlaua nporpasma s Pegaxtopa:
HAIATO
"TIOKA uaussocs. (73) WIH o (322) HJTH nasssocs (2222)
ECI wawsocs (75)
TO ssews 73,2)
KOHEIECTI
ECIH awsoct (322)
“TO sawewm (122,27)
KOHEILECTI
ECIH wawsoct (2222)
TO sawcwm. (2222, 3)
KOHEIL ECTIE
KOHELLTIOKA
KOHELL
s 4302 BpHBCAEHIOH BUILE HpOTPUAC OCTYTIACT CTPOKS, HaNIHBOLAACA ¢ Wnbpi T, 8 3TEM coscpaas  Wip 2>
a<ne 10000).
OupeaciiTe WawMCHLImEE MadCHNE 71, U KOTOpoN CYMMS WHbp ® CTPOKE, Toayauclica B PEIVALTATE BDOAUCHNS
porpases, pama 15.
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3ananme 13
Ha piicylke npelicTaniena cxema Jiopor, chsbiBaiowux ropoa A, B, B, T, JI, E, K, 3, M, K, JI, M. Tlo kaxzoii aopore Moo
JABHTATLCA TOMLKO B OJHOM HANPARICHHM, YKAJAHHOM CTPEKOFL.

KakoBa Ui caMoro NpOTAAEHHOTO MyT w3 roposa A B ropo M? JLiHoii myTH CUlTaTh KO/HUECTBO JOPOT, COCTABASIONIIX
10T Ny,
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3ananne 14
Oriepanib apH(METHICCKOTO BHIPAKCHHS 3aITHCAHbI B CHCTEME CHHCICHIS ¢ OcHOBaHHeM 19.

78x79643 9 + 25x43 19+ 63x5,9

B sanici wicen MepeMeRHoi x oGosHadeHa HewsecTHas wippa w3 andasuta 19-pHoii CHCTeMB! cancrerms. OnpenenTe
HANMeHbIIICE 3HAUCHHE X, NPH KOTOPOM 3HQUCHHE IGHHOTO apHMCTINCCKOTO BHp@KCHHS kpatho 18. JUs HailicHHOro x
BHHCINTE HaCTHOC OT JCIICHIS 3HAYCHIA apH(METINCCKOTO BHPWKCHIA Ha 18 H YKAKITE Cro B OTBETC B JCCATINHOI CHCTEME
cuntcicHis. OCHOBAHHC CHCTEMBbI CHHCICHI YKA3BIBATH HE HYKHO.
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3ananne 15
Jlnst kakoro HauGOIBIIEro LEJIOro HEOTPHIATENBHOTO YHCIa A BhIpaXKeHHe

v+ 3x> A)V (x<30)V (y <30)

TOKACCTBEHHO HCTHHHO, T.C. IPHHHMACT 3HauCHHE | IPH TOGHIX LETBIX HEOTPHUATTBHBIX X H )7
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3ananne 16

AJropHTM™ BBIMHCIICHUS 3HAUCHHS QyHKLMK F(n), 1€ n — HamypaibHoe YMCII0, 3a/1aH CIIEYIOWHMH COOTHOMICHHAMH:
F(n)=3mpun=1;
Fn)=n+2+Fn—1),ecnun>1.

Uemy pasHo 3HaueHHe Brpaxens F(2023) — F(2021)?
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3ananne 17

| 3 I L@ IHUE BHINOTHACMCA C UCNOIb30BAHUEM NPUIA2AEMBIX
—

B dailie COICPANTCA NOCICIOBATSABHOCT, LCTHIX HHCS. DICMEHTH
MOC/C/IOBATE/ILHOCTH  MOTYT — NPHHHMATh  lLeible  3HAUCHHS
o1 -100 000 10 100 000 BKIIOUHTENHO. ONPECTHTE KOIMUECTBO TPOCK
IEMCHTOB OCIC/IOBATEILHOCTH, B KOTOPLIX XOTH Gbl OJIHO U3 uHcen
SBISCTCA JIBYSHAUHBIM, @ CyMMa OICMCHTOB TpOHKH MeHbilie
MAKCHMAIIBHOTO  IEMEHTA  I0C/IE/I0BATEIBHOCTH,  OKAHUHBAIOLIETOCH
Ha 19. B oTBeTe 3aNMUIMTE KOIHYECTBO HAFICHHBIX TPOCK MHCEN, 3aTeM
MaKCHMAJIBHYIO H3 CyMM JICMEHTOB TakHX Tpoek. B anHoii 3aaue nosx
Tpoiikoil  MogpasyMeBaeTcA  TpH  MAYMHX  HOAPAA  ICMCHTA
0CIEI0BATENLHOCTH.
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3ananue 18

lél 3adanue eunoaNACMER ¢ UCNOALI0CAHUEM NPILIGZAEMBLX

Ksazpat pasiuuosan Ha N x N kierok (1 < N < 30). Hcnonuurens PoGor
MOKET MepeMelllaTbes N0 KIETKaM, BITONHSA 3a OJHO NepeMelleHie
OJIHY M3 JIByX KoMaH: BnpaBo win Buu3. [lo komanje Bupaso PoGot
NEPEMEILACTCH B COCCIHIOK NPaBYIO KICTKY, O KOMaHie BHM3 —
B COCEJIHION HIKHIOW. KBajpaT orpaHHueH BHEWHHMH CTEHAaMH.
Mekiy coce/IHUMH KIETKaMH KBajIpaTa TaKiKe MOTYT GbiTh BHYTpEHHHE
cTenbt. CkBo3b cTey PoGoT npoiiTi He MOkKeT.

Tepen kaxbiv 3anmyckom PoGota B Kakoii KieTke KBajpata JISKHT
Moera octonticrsom ot 1 g0 100. Tlocerns kietky, PoGot 3a6upact
MoHETy ¢ coBoif; 5T0 Talke OTHOCHTCS K HauaibHO 1 KOHCUHOIl
KieTkam MapupyTa PoGota.

B «yr0BbIX» KJIETKaX M0JIsi — TeX, KOTOpbie CNpaBa H CHU3Y OrpaHHYEHbI
crenamn, PoGOT He MOKET NPONOIKATH JIBIKCHHE, MOITOMY
HAKOILICHHAA CyMMa CUHTACTCH HTOroBOii. TAKHX KOHCUHBIX KICTOK Ha
110/1e MOKET GbITh HECKOIKO, BKIIOUAs IPABYIO HIBKHIOIO KICTKY MO
TlpH  pasHbIX 3alycKaX MTOTOBBIC HAKOIUICHHBIC CYMMbl MOTYT
PpasIHuaTECA.

OnpeeuTe MaKCHMAIBHYIO H MHHHMAJILHYIO JICHEKHbBIC CYMMBI, CpeH
BCEX BOIMOKHBIX HTOTOBBIX CYMM, KOTOphle MokeT cobpats PoGor,
npoiiis W3 NeBoil BepXHei KJCTKH B KOHCUHYIO KICTKY MapuipyTa.
B orBete ykakuTe 1Ba YHCIa — CHayala MaKCHMAIBHYIO CyMMY, 3aTeM
MHHHMATbHYIO.

Mcxonnble JaHHBle NPEJCTaBASIOT COGOH  JIEKTPOHHYI0 Tabumiy
pasmepom N x N, Kakias suciika KOTOpoll COOTBETCTBYeT KieTke
KBajipaTa. BHyTpenHHe H BHEUIHHE CTeHbI 0GO3HaueHbl YTOMUEHHBIMH
MHAAMH.

Tlpumep 6xo0usix dannbix
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Jlsa urpoka, Tlets u Bans, urpaior B creytoutyio urpy. Ilepes Hrpokamu JexuT Kyda kamueii. HIpoku XoIaT Mo odepei,
nepbiit X0 Aenaet Iletsi. 3a OIMH X0 HIPOK MOXKET 10GaBHTL B KyYy OJMH WJIH YeThIPe KaMHs JTHOO YBEHYHTD KOJIHYECTBO
KamHeii B Kyte B TPH paza. JLis TOro 4TOGb! 1e1aTh X0/lbl, y KakJI0r0 HIPOKa CTh HEOTPAHHUCHHOE KOIHUCCTBO KaMHei.

Virpa 3aBeplIacTcs B TOT MOMEHT, KOIJIa KOTHYECTBO KaMHEIi B Kyde CTaHOBHTCA He MeHee 97.

TloBemTeNeM CUHTaCTCH HIPOK, CAeTaBUIHil NOCHCHMIL X0, T.c. NepBLIM MOAyuHBLIMIL Kydy, cocTosutyio i3 97 wi Goree
KamHeii.

B Haua/bHEI MOMEHT B Kyde GbU10 § KamHeii; 1 < S< 96.

ByzieM roBOpHTB, YTO HIPOK HMEET GbIUPLIUUHYIO CIIPAME2UI0, €CIH OH MOXKET BBIHIPATh NPH MOOBIX X0/1aX POTHBHHKA.
VikaxuTe Takoe 3HaueHme S, NpH KoTopoM IIeTs He MOKET BHIMIDATh 3a OJIMH X071, HO NpH MoGom xoe Iletn Bans Moxer
BBIHIPATH CBOMM IIEPBBIM XOJIOM.
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Jlis  wrpel, onucanHoil B sajamuu 19, Haiiure JBa  TakMX
MHHUMAIBHBIX 3HAYCHHS S, IPH KOTOphIX y TleT ecTh BBIATpHINIHAS
CTpaTerus, NpHIEM OJHOBPEMCHHO BBITOIHAIOTCS JIBA YCIOBHS:

— TleTs He MOXKET BRIMIPATH 33 OJIHH XOJI;
— TleTsi MOXKET BBIMIPATh CBOMM BTOPBIM XOJIOM HE3aBHCHMO OT TOTO,

Kak 6yzer XoauTh Bausi.
HaiijieHHble 3HAYEHHS 3aIHIIATE B OTBETE B MOPAJIKE BO3PACTAHHUS.
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JUist Mrpel, ONHCAHHOH B 3aJaHuu 19, HaliliTe MHHHMAJILHOE 3HAYCHHE S, IPH KOTOPOM OJIHOBPEMECHHO BBIIOIHSIOTCS JBA
yeoBus:

—y BaHH eCTb BHIMIDBINIHAS CTPATErHs, MO3BOJIAIONIAs EMY BHIMIPATh NIEPBBIM HIIH BTOPBIM X0JIOM NIpH JoGoii urpe [etn;

— y Bauu Het cTpaTerun, KoTopasi [03BOJIHT eMy FapaHTHPOBAHHO BEIMIPATh IICPBBIM XOJIOM.

Eci HaiileHO HECKONIBKO 3Ha4eHHIl S, B OTBETe 3alMINATE HaHMEHBIIEE H3 HHX.
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| il 3adanue evinoannemes ¢ UCNONLIOCAHUEM NPUNA2AEMBIX (aila06.

B ¢aiine conepikutes nudopmaiis o coBOKYNHOCTH N BRIYHCITHTEIBHBIX NPOLECCOB, KOTOPBIC MOTYT BBITIONHATLCS NApaLICIbHO
WJIH NI0C/Ie/10BaTebHO. By/ieM roBopHTh, 4TO npoliece B 3aBHCHT OT npolecca A, ecii JUls BITIONHEHHS npoliecca B HeoGXouMbl
Pe3yJIbTaThl BBINONHEHHS Npolecca A. B 9T0M cilydae npoLecchl MOTYT BBINOJHATLCS TONBKO 10C/IE/10BATENBHO.

Hupopmauns o npoueccax npejcrasiena B ¢aiine B Buje Tabamubl. B nepsom cronGue tabauiubl ykasaH HaeHTHHUKaTOp
npouecca (ID), Bo BTopoM cronGie TaGauIbl — BpeMs €ro BBINOIHCHHS B MIUIHCEKYHJIAX, B TPEThEM CTOGLE MEPeUHCIICHBI
¢ pasziennTeneM «» ID npoueccos, OT KOTOPBIX 3aBHCHT JaHHbI npolecc. Ecim npouecc sBaseTcs He3aBHCHMBIM, TO B Tabinue
yKasaHo 3Hauenne 0.

Tunogoit npumep opeanuzayuu 0aHHbIX 6 ailne:

ID npouecca B Bpems ID npouecca(-os) A
BBITIOTHCHUA
npouecca B (mc)
1 0
2 3 0
3 1 1:2
4 7 3

Onpejie/iTe MUHHMAJILHOE BPEMS, YCPe3 KOTOPOE 3aBEPIINTCS BBINOIHEHHE BCCH COBOKYIHOCTH NPOLIECCOB, NPH YCIOBHH, YTO
BCE HE3aBHCHMBIE JIDYT OT JIPYra IPOLECChl MOTYT BBIONHATHCS Napajlie/bHO.

TunoBoii npuMep HMeeT WLTIOCTPATHBHLII XapakTep. /LISl BLINOIHEHNS 321aHHSI HCTO/IL3YIiTe IAHHBIE H3 IPHIATACMOTO

daiina.
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Hcnommurens npeoGpasyeT YHCIIO Ha SKpaHe.
V MCIIONHHUTENS €CTh TPH KOMaH/Ibl, KOTOPbie 0603HaYEHbI JJATHHCKUMH GyKBaMu:
A. lpubasurs 1
B. llpudasurs 3
C. YMHOXHTH HA 3
Tporpamma st HCTIONHUTEIIS — 3TO MOCHIE/IOBATELHOCTh KOMAH/L.
CKOJIBKO CYIIECTBYET POTPaMM, JUIsi KOTOPBIX MPH HCXOJHOM YHCIIE 3 pe3ysbTaToM ABJISCTCS uncio 18, npu 5ToM TpackTophs
BBIMHCIICHHI HE COIEPIKHT YHciIa 9 1 He coepikuT uncia 15?7
TpaeKTOpHs BBIYHCICHHIT TPOrPaMMbl — 5TO TOC/CJOBATEILHOCTh PE3YJILTATOB BBINOJIHCHHS BCEX KOMAHJ MPOrpaMMbI.
Hanpumep, nos nporpammel CBA nipu uexoziom unciie 7 tpaektopus Gyzer cocrosth us uncen 21, 24, 25.
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| i I 3adanue svinoansemes ¢ uCnONb306AHUEM NPUNAZAEMBLX (PaiLI06.

Tekerosblii daiin coctout us cumsonos 7, U, V, W, X, Yu Z.

Onpejennre B npuiaraeMoM  (aiiic  MHHHMAIBHOC —KOJIMYCCTBO WIYLMX [OAPSA CHMBOJOB (JUIMHY —HCIIPEpHIBHOI
MOJNOCIE/I0BATENLHOCTH), CPE/I KOTOPBIX cUMBOJI W BeTpeuaetes He MeHee 240 pas.

JUist BBIIOHCHHS 5TOTO 3aJaHHsl CIIC/lyeT HAIUCATh IIPOrPaMMy.
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Ha3zoBéM Mackoii 4HC/Ia MOCIIEIOBATENLHOCTE H(p, B KOTOPOii Takke
MOT'YT BCTPEUATECS CIICAYIOIIHE CHMBOJIBL:
— CHMBOJ «?» 03HA4YaeT POBHO OJIHY MPOM3BOIILHYIO IHAPY;
— cuMBON  «*» o3HayaeT JOOYIO IOCIENOBATEIBHOCTh  LHGP
TPOM3BONBHON JUIMHBL; B TOM HHCIE «*» MOKCT 3ajaBaTh
M IYCTYIO MOCIIE/I0BATENBHOCT.
Hanpumep, macke 123*425 coorsetcTByior yncna 123405 u 12300405.
Cpe/ti HaTYpallbHBIX YHCEJ, HE TMPEBBIIAIONHX 10", HaiiiuTe Bce 4ucia,
COOTBETCTBYIOIIHNE Macke 3?5%277, nensmuecs Ha 3023 Ge3 ocTaTka.
B otBete 3anuumTe B nepsoM cTonble TabIHIB! Bee HalileHHbIE YHCIa
B IOPSJKC BO3PACTAaHHS, a BO BTOPOM CTONOLE — COOTBETCTBYIOIIHE
Pe3yILTaThI JIENIeHHs STHX uncen Ha 3023.
KosmuecTBo cTpok B Tab1uile /U OTBETa HIGHITOHO.
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l ‘ I 3adanue GbINOIHACMCA € UCNOILIOGAHUEM NPUNAZACMBIX

BxozHoii  haiin  CONEPKMT CBEACHHA © 3aABKAX HA NPOBEICHHE
MeponpuaTHii B KoH(pepeHu-3ane. B kaxoii 3asBKe yKa3aHbl BpeMs
Hauaa M BPEMs OKOHYAHHS MEPONIPHATHS (B MHHYTAX OT HAUana CyToK).
Ecim BpeMs Haualla OJIHOTO MEPONPHATHS MCHBIIE BPEMEHH OKOHUAHHS
ZIpyroro, To NpOBECTH MOKHO TONbKO OfHO M3 HuX. Ecmn spems
OKOHYHUS OJHOTO MEPONIPHSTHS COBNAJAET CO BPEMEHEM Hauana
JIPYTOro, T MPOBECTH MOXHO 06a. ONpEACIHTE, KaKoe MaKCHMATbHOE
KOTHMYECTBO MEPONPUATHIE MOKHO NIPOBECTH B KOH(EpEHIL-3aTe, H KaKOB
IpH  STOM MAKCHMAIBHO BOSMOKHBIN NIEPEPBIB MKy ABYMS
TI0CIIE/IHHMH MEPOTPHSTHSMH.

Bxoonsie dannsie

B nepBoii cTpoke BXoAHOro (aiiia HaXoAMTCAs HaTypanbHoe umcio N
(N < 1000) — KomMecTBO 3a%BOK Ha NpOBEJEHHE MepONpPHSTHiL.
Crenyionme N CTpok cojiepikaT mapbl 4Hcel, 06O3HAYAIONMX BpeMs
HaUAIA M BpeMS OKOHWAHMS MeponpuaTMA. Kaxzoe m3 wicen
HaTypanbHoOe, He npesocxoasmee 1440.

3anummre B OTBETE JBa  UMCAl  MAKCHMAlbHOE  KOJNMYECTBO
MEPONPHATHII M CaMblil JUIHHHBI NepephiB MEKAY ABYMs NOCIHCAHAMH
MEPONPUATHSMH (B MUHYTAX).

Tunoeoit npumep opeanusayuu danneix 60 exodnox daiine

5

10150

100120

131170

150180

120130

Tlpu maKux UCXOOHBIX OGHHELX MOXCHO MPOGECMU MAKCUMYM mpi
Meponpusmus, nanpuvep, meponpusmus no sasexam 2, 3 u 5.
Makcumatoneiii nepepeis Mexcoy O6yMS NOCTEOHIMU MEPOMPUSMUAMIL
cocmaeum 20 aun., ecau cocmosmes meponpusmus no sasisxan 2, 4 u 5.

Tunosoii npumep mmeer mwunocTpaTHBuLi xapaktep. Jui
BBINOJIHEHHS 3AIAHMS  HCHOABL3YITE JAHHBIC M3 NPHIATAEMBIX
paiiios.
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e

Tlo Kana1y CBAIH NEPEAAETCH NOCICAOBATETBHOCT, HATYPATBHBIX HHCET
— nokasanms npuGopa. B Tevenue N . (N — marypansioe aicio)
MPHGOP EAEMUHYTHO PErHCTPHPYET JHa‘ieHiE HANPACHHS (B YCIOBHEIX
CAMHHNAX) B 2ICKTPHICCKOIi COTH H NICPEAAET CTO HA CCPBEP.
OupeZieiTe TP TAKHX MEPEAGHHEIX THCTA, TOOH MCKZY MOMEHTAMI
neperatn moGWX AByx 3 mMx mpomio me memee K i,
a NpoWIBENEHHE ITHX TPEX MHCEN GEUIO MAKCHMATBHO BOIMOKHBIM.
Jamuure B OTRETE HallCHHOE MPOW3BCCHIE.

Bxoowsie oannvie

Jlanss 18a Bxomuix daitna (daiin A w paitn B), Kakawiit w3 KOTOpHIX
B NepBOii CTPOKE COJEPAMT HaTypanbHoe 4MCO K — MummManbHOE
KOTHYECTBO MHHYT, KOTOpOE JOTAHO MPONTH MEAZY MOMEHTAMH
nepeaTH NOKAMMi, @ BO BTOPO — KOMMMCCTBO MCPCARHHBIX
nokmamnii N (1 < N < 10000000, N > K). B xazcoii 1r: creayiouurx
N CTPOK HAXOIWITCS 030 HATYPATHHOE HC:I0, He npessumaiotiee 10 000 000,
~KOTOpOe 0GO3HANACT HANCHIHE HATPSUKEHHS B COOTBETCTBYIOULYIO MIHYTY.
JamMuiTe B OTRETE ABA YHCAA: CHANAA FHAYCHHE HCKOMOI BETHYMHE
s dhaiina A, satem — s paiina B.

Tunosoi npunep opeanusayuu danneix 60 6xooHoM gaitre

Cwmw Lo

Tlpu maxux ucxoowsix dannsix uckowas senwwna paswa 135 — smo
npoussedenue IHaeHull, IAPUKCUPOSAHHBIX HA NEPeoil, mpembvei
U wiecmoii sunymax uswepenuil

Tunosoii npumep mveer wrmocTpaTHBmbii  xapakrep. Jlis
BLNOANCHNS JATAMES WCOABIYHTE AAMHBIE W3 NPHAACACMBIX
aiizios.

Tpeaynpeaenne: s oGpaGorkn daiina B me e1eayer nenomssonats
nepeGOpHEIi  AITOPHTM,  BHMHCISIONU  NPOMIBENCHME UM BCEX
'BOIMOKHEIX BAPHANTOR, OCKOTLKY HAIHCAHHAS 11O TAKOMY QITOPHTMY
HpOrpaMMa Gy IeT BLINOTHATECA CIMIIKOM AOTO.
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'Ha BX0Z ATrOPHTMA NOZAETCS HATYPATEHOE THCTO N. ATTOPHTM CTPOHT 110 HEMY HOBOE THCIO R CIEAVIOMIM 06pazon.
1. Crporrres Tpowrsas 3amics T N.
2. JTatee 37a 3ammHCH OGPABATEIBACTCA MO CTETYOMIENY IPABHTY:

) ecm THCT0 N ZCIHTCA Ha 3, TO K STOH 3AMHCH JOMHCHBAIOTCA T8¢ HOCTCTHHE TPOHTHHE HHOPH:

G)ectn wmc10 N HA 3 He NETHTCE, TO OCTATOK OT MeTEHHS YMHOKACTCH Ha 5. MePeBOTHTCH B TPOHTHYIO 3AIHCH

H TOMHCHBAETCA B KOReN THCTa.

TloTywerRas Taki 0Gpa30M 3AMHCH ABTAETCH TPOHTHOF JAMHCEO HCKOMOTO THCTA R
3. Pesy5TaT MepeBOMMTCA B ECATHYHYF CHCTEMY H BHIBOTHTCH Ha IKDAK.
Hanpunep. 513 wexomsoro wmeta 11 = 1025 pesymsTaon ss1sercs wmero 1021015 = 307, a 113 Hexomsoro wHeta 6 = 205 310
“me10 20203 = 60.
Vkaxure MmEmMaTbHOE THCTO N, TOCTe OGPAGOTKH KOTOPOTO C MOMOIISI TOTO ATTOPHTMA MOTYHAeTc THCTO R,
e Merzmee 228,
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HWcnomanrens YUepemaxa melicTByeT Ha IUIOCKOCTH C JeKapTOBOI cCICTeMoil KoopamHaT. B mavameHeIT MomeHT Yepemaxa
HAXOINTCA B Hadale KOODINHAT, €€ TOI0Ba HANpaBjIeHa BIOTH IOJTOKNTEIFHOTO HANPABISHIA OCH OPIHAT, XBOCT OITYIIEH.
TIpn omymennoMm xBocTe Uepenaxa ocTaB/IsSeT Ha Mol el B BIUTe THHNI. B KaK bl KOHKPETHBIT MOMEHT H3BECTHO MOTOKEHIe
HCTIONHATENS 1 HANPABIeHNe ero ABILKeHNS. Y ICHOTHHTeNs cymecTByeT 6 komana: IToaHaTs XBoCT, O3HAYaromas Mepexon
K IlepeMelleHIno Oe3 prucosanis: OMycTHTH XBOCT, O3HAYAIOIIAs IIePeX0/ B PEKIIM pIcoBaHIL; Biepén n (rae » — memnoe umcio),
BBI3BIBAIOIIAS IIepe/IBIKeHIe Ueperaxin Ha # eIIHIII B TOM HalpPaBIeHINI, KyJa yKasbiBaeT eé ronosa; Hasax n (rme n —nenoe
9HCI0), BBISHIBAIOIIAS IEPeIBIDKEHIe B MHPOTHBOIOIOKHOM roloBe Hampaslennn: Hampasom (rme m—uenoe dmcro),
BBI3BIBAIOIIAS H3MEHeHIe HANpABJICeHIs JBIUKSHIS Ha /1 TPaXycoB IO dacoBoil crpernke, HasmeBo m (rae m—memoe wicio),
BBI3BIBAIOIIAS II3MeHEHIIe HallPaB/IeHII IBILKEHIII Ha /71 TPAIyCOB IPOTIIB JaCOBOIT CTPETIKIL

3ammce IosTopn k [Komanaal Komanna2 ... KomanaasS] o3HadaeT, 9T0 HOC/IeI0BATeIPHOCT I3 S KOMAHI HOBTOPITCS Kk pas.
Uepenaxe OBIT JaH T HCIIOTHEHNS CIETYFOIIIIT aTrOPHTM.

IlosTopn 2 [Bunepén 1 Hanpaso 90 Hasax 16 Hampaso 90]

Iloxnsite xBOCT

Hasan 7 Hanpaso 90 Hasanx 10 Haneso 90

OnycTHTb XBOCT

IloBTopn 2 [Buepén 17 Hanpaso 90 Bnepén 7 Hanpaso 90]

OmnpezemiTe, CKOIBKO TOUEK ¢ HETOUIICTSHHBIMI KOOPIMHATAMII OyIyT HAXOIUTHCS BHYTPII OObeIIHEHII (IIyp. OrPaHIYeHHOTO
3aJaHHBIMII ATTOPHTMOM THHIIAMIL, BKTIOYas TOYKI Ha TIHIIIX.
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Bce natnGykBeHHsIe cr1oBa, coctaBneHHsle 3 6ykB A, JI. I', O, P, . T, M, 3ammcaHs! B and)aBITHOM IIOPSUIKE I IPOHYMEPOBAHEL.
Bort Hagano cmcka:
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Omnpezermire B 3TOM CIIICKe KOMIMECTBO CIOB ¢ YETHEIMII HOMEPAMIL, KOTOpbIe He HA4IIMHAOTCS ¢ OykBbI JI I mmpir 9TOM coxepikat
B CBOeII 3aIcH He MeHee IBVX OVKB U.
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| — ' 3adanue 6vinoNHACMCA € UCHONL306AHUEM npunazaemuyix ¢aimoa.

Otxkpoiite (aiin >1eKTpOHHOIT TabmmIBI, comeprkaimeil B KakI0il CTpOKe ceMb HATYPATbHBIX wicen. Omperemnre KOMIYECTBO
CTPOK TaOJIHIIBL, U YIICeTT KOTOPBIX BBINOTHEHBI 00a YCIOBIA:

— B CTPOKE €CTh JIBa UHC/IA, KAKIOE I3 KOTOPBIX TOBTOPSAETCS JIBA/KIBL, OCTATBHBIE TPII UIIC/IA PA3TIITHBL,

— MaKCIMAIBHOE UIICTIO CTPOKII He SBIISeTCS MOBTOPSIOMIIMCS THCIOM.
B oTBeTe 3amimimiTe TOIBKO UHCIIO.
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B ¢aiine comepiuTcs MOCTEIOBATETHHOCTh LETBIX UHCET. DIeMEHTHI
MOCTeOBATeTbHOCTII  MOIYT — NpPHHOMATh  IIeTIbIe 3HAYEHIIT
ot —100 000 10 100 000 BrIrOUnNTETBHO. ONpeaeniTe KOMIYeCTBO TPOEK
37€MEHTOB MOCTeI0BATEIbHOCTII, B KOTOPBIX XOTS OBl OJHO I3 9ICeT
ABIAeTCA JBY3HAYHBIM, a CyMMa JIeMeHTOB TPOHKH MeHbIIe
MaKCHMATBHOTO 37T€MeHTa MOCTe0BaTeTbHOCTI, OKAHYIBAKONIETOCS
Ha 19. B oTBeTe 3ammmmTe KOMITeCTBO HAIIEHHBIX TPOEK WIICEI, 3aTeM
MaKCHMATBHYIO I3 CYMM 37IeMeHTOB TaKIX TpoeK. B 1aHHoII 3a1ade mox
Tpoiikoil ~ mompasyMeBaeTcs TpH  HAYNINX  IOAPSA  SIeMeHTa
TI0CTIeI0BATeTbHOCTIL.
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s 3adaniie GuINOTHAEMCA ¢ NICHOTLI0GANTIEN NPUTAIAENBIN
l_l pairos.

Ksazpat pastasosas ma N x N xietox (1 < N = 30). Henommmrens Podor
MOKET MeEpeMEMATsCA MO KIETKAM, BHIOTHAR 32 OTHO MepEMelIexHe
omEy m3 AByX KoMaHX: BEpaBo wi BEmS. TTo KoMamze BPaBo PogoT
TepeMemaeTCA B COCENMION MPABYIO KIETKY, MO KOMAHIE BEE3 —
B cocemmolo HmAmHiolo. KBaIpaT OTpAHIEH BHEIIEEMH CTEHAMI
MeATy COCETHIMI KTETKAMS KBATPATA TAKKE MOTYT GHITh BHYTpEHHHE
cTensr. Ckgo3s crenry PoGOT MpORTH He MOKeT.

Tlepen xaxsne 3amyckom PoGoTa B KaANOR KTeTKe KBAIPATa TEAHT
Momera focTomscTBoM ot 1 20 100. Tlocerns xreTky, PogoT 3a6mpaeT
MOHETY ¢ COGOM; 3TO TAKKE OTHOCHTCE K HASATSHOM H KOHESHOR
‘KreTkan MapmpyTa Pogota.

B (JTI0BEIX) KIETKAX TI07% — TeX, KOTOPHI€ CTIpBa H CHA3Y OFPAHHTEHE!
cremaum, POGOT He MOKET NPOTOTAATS IBHAEHHE, MOSTOMY
HAKOILTEHHAR CYMMA CYHTACTCA HTOTOBOR. TAKHX KOHETHHX KIETOK HA
TMOTe MOKET GHITS HECKOTEKO, BKTIOYAS MPABYI0 HIKHIOW KIETKY TOTE.
Tpn pasHEX 3AMYCKAX MTOTOBHE HAKOIVIEHHHE CYMMSI MOTYT
pasmiraTsCA.

OnpeeTHTE MAKCHMATSHYIO H MHHHMATSHYIO XeHEAHSE CYMMSL, CPETH
BCEX BOIMOKHEIX HTOTOBHX CYMM, KOTODHE MOKET codpars PoGoT,
Npoii1s W3 Memofi BEPXHEH KIETKH B KOHETHYIO KIETKY MAPUPYT
B oTBeTe YKAKNTE 15a THCIA — CHATATA MAKCHMATSHYIO CYMMY, 3aTeM
MEEmMATEEYIO

VCXOMHHe JQHHME OPEICTABITOT COGOR IMEKTOHHYIO TaGmAIy
pasepom Nx N, Kammas suefika KoTopofi COOTBETCTBYeT KieTKe
XBazpaTa. BHYTPEHHHE W BHEIIHHE CTEHH OGO3HATHS! YTOTIEHHEIM
proste

Mpunep exoowsix danwsix
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lil Sadanue GunorHAEMIEH ¢ UCHoTYIOGaH IEN HpUAGZAEN YN Paiiros.

Texcropsiit daiix cocront m cnesonos 7, U, V, I, X, Y Z.
Onmpexenite » mpuaraeMoM aiiie MINMASHOE KOTHYECTBO WIYWNX NOAPAY CHMBOTOB (LTHHY HeTpepMBHON
"MOXIOCE0BATE THHOCTH), CPEt KOTOpSIX CHMBOT IV BeTpewaetes He Meriee 240 pay

1% BHINOMHEHHS ITOFO JATAKNS CTEAVET HATHCATS IPOTPANY.
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4 3a0anie GUINOTHAENICA ¢ UCHOT6306AHIEN NPITAZAENIN.
I_I— airzos.

Bxomwoll a1 COXPANT CBENCHHN O JABKAX Ha mpoBeXeHHE
MeponpuATHii B KoHQepeHu-sate. B KaAZoH jafBKe YKAWIHH BPEMT
'HIATA  BPEMA OKOHYAHHS MEPONPHATILL (B MUHYTAX OT HATATA CYTOK).
‘ECIH BpeMS HAYAT OJHOFO MEPONPHATILE MEHBIIE BpEMEHH OKOHYARHT
APYTOro, To MpOBECTH MOAHO TOTSKO OIHO H3 ik, ECTH BpeM:
OKOWYAHIA OJHOTO MEPONPHATHA COBNATAET CO BPEMEHEM HITATA
APYTOro, TO MPOBECTH MOAHO 00a. OmpEIETHTe, Kakoe MAKCHMATHOE
'KOIIYECTBO MEpONPHITII MOAHO TIDOBECTH B KOHbEPEHII-3aTe, I KAKOB
NpH TOM MAKCHMATHHO BOMOAMMI TEPEDHB MEATY ABYMI
[T ——

‘Broowsie danmsie

B mepsofi cTpoke BXORHOTO Gail1a HAXOMHTCH HATYpATsHOE wWcTO N
(N < 1000) - KomriecTBO 3a%BOK HA mMpoBeXeHie MepOMPATIIL.
Caexyiomme N CTPOK CONEPAAT Maps WHCEN, 0GOIMATIOUIN BPEMT
HINATA W BpeMA OKOWWAHMA MepompmTWH. Kazoe s wmcen
‘HaTypatsHoe, e npesocxonmee 1440.

JammmETe B oOTRETe 1A HCTA MAKCHMATHHOE  KOTHYECTSO
MeponpHATHI 1 caMii ATHHRS TEPEPHB MEAY ABYMS TOCTEIRIMI
eponpHATIAH (8 MITHYTAX).

Tunosoit npuvep opeawusayuu danwwx s exodnon daiie
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IIpu maKux uCXOOWSX OGHNSIY MOXCHO MposecMU MGKCWMyM mpu
Meponpusmus, wanpuvep, Meponpusmus no sasexav 2, 3 u 5.
MaxcuvaTosili nepepsis Mexcdy O8yMR NOCIeOMINU MePONPUAMUANI
‘cocmasum 20 xuw., ecau cocmosmes eponpusmus no sasexax 2, 4 u .

Tunosoil mpmvep mveer mimOCTPATHBHET apaxtep. [in
BHINOTHEHNS 3ATAMEA HCHOTLSYTE MBI W3 OPIIATAEMBIX
Paitaos.




image37.png
s 3adaniie GUNOTHAEMCA C UCHOT6I06aHIEN NPUIGAENIIN
I_l— paitaos.

Tlo KaHATY CB3H MepeIaéTcs IOCTETOBATETEHOCTS HATYPATEHEX THCET
~ nokaamms mpEGopa. B Tewemme N mm. (N — HaTypaTsHoe THCTO)
TIPHGOp € XEMHHYTHO PETHCTPHPYeT JHATeHHe HANPIAEHNS (B YCTOBHEX
€ THEHIIAX) B 37EKTpHTeCKOR CETH H IEPEIAET €10 Ha CEPBEp.
OnpezeTHTe TPH TAKEX TPETARHEIX THCTA, TTOGE! MEATY MOMEHTAMH
MeperaTH TOGWX IByX H3 EEX TpOmT0 He Memee K amm.
2 TpoHIBeTeEEe STHX TPEX THCET GRTO MAKCHMATSHO BOIMOKHEDL.
JammmmTe B OTBETe HallTeHHOE NPOHIBETEHHE.

Bxoowsie danwsie

JMams: 72a sxomEEX Gait1a (Gai1 A ® $afi1 B). KA H3 KOTOPEX
B TepBofi CTPOKE COTEPANT HATYpATSHOE THCTO K — MEHMMATHHOE
nepeza 2 B0 BTOOR — KOTHYECTBO MepelaHEEIX
moxasammk N (1 < N < 10000 000, N > K). B xaxaoft s creqyiomx
N CIpOK EAXOIHTCS 0T50 HATypaTsHOe THCTO, He Npessmmasomee 10 000 000,
KOTOpOE 0GO3RATAET JHaeRHe HATPEAEHIE B COOTBETCTEYIOMIYIO MIEYTY.
JamHmHTe B OTBETe 483 THCIA' CHATATA IHATERHE HCKOMOR BETHTHEE!

1% dait1a A, sate - 112 daitra B.

Tunosoii npunep opzawusayuu dannix so exodwom daiize

N e

Tpu maxuex ucxodwsix dawwsix uckomas eewrwuna paswa 135 — 3mo

npoussedenue  sHaeHuil, 3aPUKCUDOSHWSX Ha nepsOW, mpembeil

 wwecmoil suuHymax uzepenit.

Tumosofi mpEMEp mWMeeT WATOCTPATHBELHE sapaktep. Tix

BLINOTHEHNS 3AARNR MCHOTLIYHTE IAHEBIE W3 OPIIATAEMEIX

Paiiios.

Tipexynpeaenme: 11z 05pacoTsxt Gaftia B He CIeIyeT HCMOTHI0BATS

TMepeGOpHE ATOPHTM, BNNHCIMOWNER TPOMIBEICHHE IR BCEX
HHAS O TAKOMY ATTOPHTMY
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3anaune 1

Ha pucynke uzobpakena cxema jgopor N-ckoro paifona. B Tabimme 3BE30ukoil 0003Ha4eHO HAIMYHE JIOPOTH U3 OJHOIO
HACEIEHHOTO MyHKTa B pYroii. OTCyTCTBHE 3BE3/I04KH 03HAYAET, YTO TAKOIl JJOPOTH HET.
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KaskioMy HaceIéHHOMY IyHKTY Ha CXeMe COOTBETCTBYET HOMep B TabIHIle, HO HEH3BECTHO, Kakoi HMEHHO HoMep. OnpejennTe,
KaKHe HOMepa B TallHIe COOTBETCTBYIOT HAaCelEHHBIM IyHKTaM D u F Ha cXeme. B oTBeTe 3anmiumTte 5TH JBa HOMepa
B BO3pacTaroleM ropsijike 6e3 npoGeioB 1 3HAKOB NPEITHHAHNS.
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Muiua 3anonHs1 TabanIly HCTHHHOCTH JIorHyeckoil pyHKimn F
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HO yCIiesl 3aNoJIHAT JHIIb (PArMEHT U3 TPEX PasiIHyHBIX ¢é CTPOK, JaXKe He yKa3aB, KakoMy cTOJGIy TaGIHIbl COOTBETCTBYeT
KakJ1ast U3 IEPEMEHHBIX W, X, V), Z.

Onpesienute, KakoMy CTOJIGILY TaG/IHIIBI COOTBETCTBYET Kak/Ias W3 NIEPEMEHHBIX W, X, V), Z.

B orBere Hammmmre GYKBBI W, X, Y, Z B TOM MOps/IKe, B KOTOPOM HJIYT COOTBETCTBYIOIIME MM CToNGUbI (cHauana Gyksa,
COOTBETCTBYIOIIAs TepBOMY CTONOMY; 3aTeM GyKBa, COOTBETCTBYIOMIAs BTOPOMY cToiGlly, W T.1.). BykBbl B oTBeTe mummmte
TOAPSL, HUKAKHX pas/ie/iuTesieii Mexk /1y GyKBaMH CTaBHTh HE HYXKHO.

Ipumep. Oynkuus F 3a1ana BeipakeHueM —x \/ p, 3aBUCALIMM OT JBYX MEPEMCHHBIX, a (pparMeHT TaGlHIbl HMeeT ciie/yommii
BHJL.

B a10M cilyuae niepBoMy cToGIy COOTBETCTBYET MEpeMEHHast ¥, a BTOPOMY CTOJIOLLy — epeMeHHas x. B oTBeTe ciie/tyeT Hanmears: yx.
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. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ 


ЗАДАНИЙ КИМ


1


 


3.1. 


Краткая характеристика КИМ по учебному предмету


 


 


Каждый вариант экзаменационной работы включает в себя 27 заданий, 


различающихся уровнем сложности и необходимым для их выполнения программным 


обе


спечением. В работу входят 10 заданий, для выполнения которых, помимо тестирующей 


системы, необходимо специализированное программное обеспечение (ПО), а именно 


редакторы электронных таблиц и текстов, среды программирования. Ответы на все задания 


представля


ют собой одно или несколько чисел, или последовательности символов (букв 


или цифр). 


 


В кодификаторе отдельные элементы содержания, усвоение которых проверяется на 


экзамене, объединены в следующие тематические линии и разделы:


 


1. «Математические основы инфо


рматики»:


 


?


 


Информация и ее кодирование (4, 7, 8, 11);


 


?


 


Системы счисления (14);


 


?


 


Моделирование и компьютерный эксперимент (1, 13);


 


?


 


Основы логики (2, 15, 19, 20, 21).


 


2. «Информационно


-


коммуникационные технологии»:


 


?


 


Технология поиска и хранения информа


ции (3, 10);


 


?


 


Обработка числовой информации (9, 18).


 


3. «Основы теории алгоритмов и программирование»:


 


?


 


Элементы теории алгоритмов (5, 12, 16, 22, 23, 24, 25, 26);


 


?


 


Программирование (6, 17, 27).


 


Распределение заданий экзаменационной работы по способу вы


полнения (с 


использованием специализированного ПО / без использования) представлено в 


таблице 


 


Распределение заданий по использованию специализированного ПО


 


Таблица


 


 


Количество


 


заданий


 


Максимальный


 


первичный


 


балл


 


Процент 


максимального


 


первичного балла за 


выполнение


 


заданий данной 


части от 


максимального 


первичного балла за 


всю работу, равного 


29


 


Используется


 


специализированное


 


ПО


 


11


 


13


 


45


 


Не используется


 


специализированное


 


ПО


 


16


 


16


 


55


 


Итого 


 


27


 


29


 


100


 


 


                                        


        


 


1


 


При 


формировании отчетов по иностранным языкам рекомендуется составлять отчеты отдельно по устной 


и по письменной части экзамена.


 




1     Раздел  3 . АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ  ЗАДАНИЙ КИМ

1

  3.1.  Краткая характеристика КИМ по учебному предмету     Каждый вариант экзаменационной работы включает в себя 27 заданий,  различающихся уровнем сложности и необходимым для их выполнения программным  обе спечением. В работу входят 10 заданий, для выполнения которых, помимо тестирующей  системы, необходимо специализированное программное обеспечение (ПО), а именно  редакторы электронных таблиц и текстов, среды программирования. Ответы на все задания  представля ют собой одно или несколько чисел, или последовательности символов (букв  или цифр).    В кодификаторе отдельные элементы содержания, усвоение которых проверяется на  экзамене, объединены в следующие тематические линии и разделы:   1. «Математические основы инфо рматики»:   ?   Информация и ее кодирование (4, 7, 8, 11);   ?   Системы счисления (14);   ?   Моделирование и компьютерный эксперимент (1, 13);   ?   Основы логики (2, 15, 19, 20, 21).   2. «Информационно - коммуникационные технологии»:   ?   Технология поиска и хранения информа ции (3, 10);   ?   Обработка числовой информации (9, 18).   3. «Основы теории алгоритмов и программирование»:   ?   Элементы теории алгоритмов (5, 12, 16, 22, 23, 24, 25, 26);   ?   Программирование (6, 17, 27).   Распределение заданий экзаменационной работы по способу вы полнения (с  использованием специализированного ПО / без использования) представлено в  таблице    Распределение заданий по использованию специализированного ПО   Таблица  

 Количество   заданий  Максимальный   первичный   балл  Процент  максимального   первичного балла за  выполнение   заданий данной  части от  максимального  первичного балла за  всю работу, равного  29  

Используется   специализированное   ПО  11  13  45  

Не используется   специализированное   ПО  16  16  55  

Итого   27  29  100  
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  При  формировании отчетов по иностранным языкам рекомендуется составлять отчеты отдельно по устной  и по письменной части экзамена.  

