ГЛАВА 2. 
Методический анализ результатов ОГЭ 
по учебному предмету

ФИЗИКА
(наименование учебного предмета)

2.3. Анализ результатов выполнения заданий КИМ ОГЭ
2.3.1. Краткая характеристика КИМ по предмету
Изменения структуры и содержания КИМ 2023 года по сравнению с 2022 годом отсутствуют. 
Каждый вариант экзаменационной работы включает в себя 25 заданий, различающихся формой и уровнем сложности. В работе используются задания с кратким ответом и развёрнутым ответом.
В заданиях №3 и №15 необходимо выбрать одно верное утверждение из четырёх предложенных и записать ответ в виде одной цифры. 
К заданиям №5–10 необходимо привести ответ в виде целого числа или конечной десятичной дроби. 
Задания №1, №2, №11, №12 и №18 – задания на соответствие, в которых необходимо установить соответствие между двумя группами объектов или процессов   на    основании    выявленных    причинно-следственных    связей. 
В заданиях №13, №14, №16 и №19 на множественный выбор нужно выбрать два верных утверждения из пяти предложенных. 
В задании №4 необходимо дополнить текст словами (словосочетаниями) из предложенного списка. 
В заданиях с развёрнутым ответом (№17, №20–25) необходимо представить решение задачи или дать ответ в виде объяснения с опорой на изученные явления или законы. 
Каждый вариант содержит пять групп заданий, направленных на проверку различных блоков умений, формируемых при изучении курса физики. 
Распределение заданий по блокам проверяемых умений:
· владение понятийным аппаратом курса физики: распознавание явлений, вычисление значения величин, использование законов и формул для анализа явлений и процессов (14 заданий);
· методологические	умения	(проведение	измерений и опытов) 3 задания));
· понимание принципов   действия   технических   устройств, вклада учёных в развитии науки (1 задание);
· работа с текстом физического содержания (2 задания);
· Решение расчётных и качественных задач (5 заданий).
В работе контролируются элементы содержания из следующих разделов (тем) курса физики: механические явления, тепловые явления, электромагнитные явления и квантовые явления. Общее количество заданий в работе по каждому из разделов приблизительно пропорционально его содержательному наполнению и учебному времени, отводимому на изучение данного раздела в школьном курсе физики. 
Распределение заданий по основным содержательным разделам (темам) курса физики:
· Механические явления (9–14 заданий);
· Тепловые явления (4–10 заданий);
· Электромагнитные явления (7–14 заданий);
· Квантовые явления (1–4 заданий).
В таблице №1 представлено содержание КИМ ОГЭ по физике 2023 года (321 вариант):
Таблица №1
	[bookmark: _Hlk143953219]№
	Предметный результат
	Коды проверяемых элементов содержания
	Коды проверяемых требований к уровню подготовки выпускников 
	Уровень сложности
	Содержание задания

	Использование понятийного аппарата курса физики

	1
	Правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения	и единицы измерения;
выделять приборы для их измерения
	1–4
	1.1–1.3
	Б
	[image: ]

	2
	Различать словесную формулировку и математическое выражение закона, формулы, связывающие данную        физическую величину с другими величинами
	1–4
	1.2, 1.3
	Б
	[image: ]

	3
	Распознавать проявление изученных физических явлений, выделяя их существенные свойства/признаки
	1–4
	1.4
	Б
	[image: ]

	4
	Распознавать явление по его определению, описанию, характерным признакам и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление. Различать для данного явления основные свойства или условия протекания явления
	1–4
	1.4
	Б
	[image: ]

	5
	Вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул
	1
	1.2, 1.3
	Б
	[image: ]

	6
	Вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул
	1
	1.2, 1.3
	Б
	[image: ]

	7
	Вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул
	2
	1.2, 1.3
	Б
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	8
	Вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул
	3
	1.2, 1.3
	Б
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	9
	Вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул
	3
	1.2, 1.3
	Б
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	10
	Вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул
	4
	1.2, 1.3
	Б
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	11
	Описывать изменения физических величин при протекании физических явлений и процессов
	1, 2
	1.4
	Б
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	12
	Описывать изменения физических	величин при
протекании физических явлений и процессов
	3, 4
	1.4
	Б
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	13
	Описывать     свойства      тел, физические явления и процессы, используя физические величины, физические законы и принципы (анализ графиков, таблиц и схем)
	1–4
	1.4
	П
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	14
	Описывать     свойства      тел, физические      явления и процессы, используя физические величины, физические законы и принципы (анализ графиков, таблиц и схем)
	1-4
	1.4
	П
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	Методологические умения

	15
	Проводить прямые   измерения    физических   величин с использованием измерительных приборов, правильно составлять схемы включения прибора в экспериментальную установку, проводить серию измерений
	1–3
	2.4
	Б
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	16
	Анализировать отдельные этапы проведения    исследования на основе его описания: делать выводы на основе описания исследования, интерпретировать результаты наблюдений и опытов
	1–4
	2.3
	П
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	17
	Проводить косвенные измерения физических величин,         исследование	зависимостей	между	величинами
(экспериментальное задание на реальном оборудовании)
	1, 3
	2
	В
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	Понимание принципа действия технических устройств

	18
	Различать явления и закономерности, лежащие в   основе    принципа    действия    машин, приборов и технических устройств. Приводить примеры вклада отечественных и зарубежных учёных-физиков в развитие науки, объяснение процессов окружающего мира, в развитие техники и технологий
	1-4
	5.1
	Б
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	Работа с текстами физического содержания

	19
	Интерпретировать информацию физического содержания, отвечать на вопросы с использованием явно и неявно заданной информации. Преобразовывать информацию из одной   знаковой системы в другую
	1–4
	4
	Б
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	20
	Применять информацию из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических задач.
	1–4
	4
	П
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	Решение задач

	21
	Объяснять физические процессы и свойства тел
	1–3
	1.4
	П
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	22
	Объяснять физические процессы и свойства тел
	1–3
	1.4
	П
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	23
	Решать расчётные задачи, 	используя законы и формулы, связывающие физические величины
	1–3
	3
	П
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	24
	Решать	расчётные	задачи,		используя		законы и	формулы,	связывающие	физические	величины
(комбинированная задача)
	1, 2
	3
	В
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	25
	Решать     расчётные      задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины (комбинированная задача)
	1–3
	3
	В
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2.3.2. Статистический анализ выполнения заданий КИМ ОГЭ в 2023 году
В таблице №2 приведён процент выполнения заданий в соответствии с обобщенным планом варианта КИМ по Республике Ингушетия – средний по региону и по четырем группам: 
· средний по региону (ко всем участникам в регионе); 
· в группе, получивших отметку «2», (к участникам своей группы); 
· в группе, получивших отметку «3», (к участникам своей группы); 
· в группе, получивших отметку «4», (к участникам своей группы); 
· в группе, получивших отметку «5», (к участникам своей группы).
Таблица №2
	[bookmark: _Hlk143958114]Номер
задания 
в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания
	Средний процент выполнения[footnoteRef:1] [1:  Вычисляется по формуле , где N – сумма первичных баллов, полученных всеми участниками группы за выполнение задания, n – количество участников в группе, m – максимальный первичный балл за задание.] 

	Процент выполнения6 по Республике Ингушетия в группах, 
получивших отметку

	
	
	
	
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	1
	1–4/1.1–1.3
	Б
	93,02%
	0,00%
	86,36%
	100,00%
	0,00%

	2
	1–4/1.2, 1.3
	Б
	65,12%
	0,00%
	45,45%
	85,71%
	0,00%

	3
	1–4/1.4
	Б
	83,72%
	0,00%
	77,27%
	90,48%
	0,00%

	4
	1–4/1.4
	Б
	53,49%
	0,00%
	36,36%
	71,43%
	0,00%

	5
	1/1.2, 1.3
	Б
	27,91%
	0,00%
	18,18%
	38,10%
	0,00%

	6
	1/1.2, 1.3
	Б
	95,35%
	0,00%
	90,91%
	100,00%
	0,00%

	7
	2/1.2, 1.3
	Б
	60,47%
	0,00%
	45,45%
	76,19%
	0,00%

	8
	3/1.2, 1.3
	Б
	58,14%
	0,00%
	40,91%
	76,19%
	0,00%

	9
	3/1.2, 1.3
	Б
	88,37%
	0,00%
	81,82%
	95,24%
	0,00%

	10
	4/1.2, 1.3
	Б
	76,74%
	0,00%
	68,18%
	85,71%
	0,00%

	11
	1, 2/1.4
	Б
	90,70%
	0,00%
	86,36%
	95,24%
	0,00%

	12
	3, 4/1.4
	Б
	90,70%
	0,00%
	86,36%
	95,24%
	0,00%

	13
	1–4/1.4
	П
	95,35%
	0,00%
	90,91%
	100,00%
	0,00%

	14
	1-4/1.4
	П
	93,02%
	0,00%
	90,91%
	95,24%
	0,00%

	15
	1–3/2.4
	Б
	46,51%
	0,00%
	40,91%
	52,38%
	0,00%

	16
	1–4/2.3
	П
	95,35%
	0,00%
	90,91%
	100,00%
	0,00%

	17
	1, 3/2
	В
	86,05%
	0,00%
	81,82%
	90,48%
	0,00%

	18
	1-4/5.1
	Б
	88,37%
	0,00%
	77,27%
	100,00%
	0,00%

	19
	1–4/4
	Б
	0,00%
	0,00%
	0,00%
	0,00%
	0,00%

	20
	1–4/4
	П
	11,63%
	0,00%
	0,00%
	23,81%
	0,00%

	21
	1–3/1.4
	П
	25,58%
	0,00%
	22,73%
	28,57%
	0,00%

	22
	1–3/1.4
	П
	46,51%
	0,00%
	36,36%
	57,14%
	0,00%

	23
	1–3/3
	П
	46,51%
	0,00%
	36,36%
	57,14%
	0,00%

	24
	1, 2/3
	В
	23,26%
	0,00%
	9,09%
	38,10%
	0,00%

	25
	1–3/3
	В
	18,60%
	0,00%
	9,09%
	28,57%
	0,00%



Рисунок 1


[bookmark: _Hlk143765454]Задания базового уровня с процентом выполнения ниже 50 (см.рис.1): задание №5 (27,91%), №15 (46,51%) и задание №19 (0,00%), что говорит о недостаточном усвоении блока умений «Использование понятийного аппарата курса физики», а именно: вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул и блока «Работа с текстами физического содержания»: умение интерпретировать информацию физического содержания, отвечать на вопросы с использованием явно и неявно заданной информации, преобразовывать информацию из одной знаковой системы в другую. Задание №15 базового уровня сложности проверяло умение проводить прямые измерения физических величин с использованием измерительных приборов, правильно составлять схемы включения прибора в экспериментальную установку, проводить серию измерений Средний процент выполнения задания 46,51%. Данный вид задач вызвал затруднения у учащихся получивших удовлетворительные оценки за работу, процент выполнения задания в данной группе составил 40,91%.
Задания повышенного уровня с процентом выполнения ниже 15: задание №20 (11,63%), которое также относится к блоку «Работа с текстами физического содержания», направленное на умение применять информацию из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических задач.
Задания высокого уровня с процентом выполнения ниже 15: все задания высокого уровня выполнены выше 15%: задание №17 (86,05%), задание №24 (23,26%), задание №25 (18,60%). При решении данных заданий у учащихся не возникло проблем, что говорит о достаточном освоении материала блоков «Методологические умения», «Решение расчетных и качественных задач».

2.3.3. Содержательный анализ выполнения заданий КИМ ОГЭ
Рисунок 2


Выпускники писали экзаменационную работу без оценки «2» и оценки «5» (см. рис.2)
Каждый вариант КИМ ОГЭ-2023 содержит пять групп заданий, направленных на проверку различных блоков умений, формируемых при изучении курса физики. Проанализируем их в отдельности:

1. Использование понятийного аппарата курса физики

Группа «Использование понятийного аппарата курса физики» из 14 заданий базового и повышенного уровней сложности проверяло освоение понятийного аппарата курса физики. Ключевыми в этом блоке являлись задания на распознавание физических явлений как в ситуациях жизненного характера, так и на основе описания опытов, демонстрирующих протекание различных явлений. Кроме того, в этой группе проверялись умения по распознаванию физических понятий, величин и формул и более сложные умения по анализу различных процессов с использованием формул и законов. 
Данный блок составляет 56% от всей диагностической работы и состоит из: 12 заданий базового уровня сложности и 2 заданий повышенного уровня сложности. Анализ результатов выполнения данных заданий показал, что учащимися  двух групп (группа «3» и группа «4», (в группах «2» и «5» выполняемость всех заданий равна 0,00%)) на достаточном уровне усвоены девять заданий: семь из которых это задания базового уровня сложности (№1, №3, №6, №9, №10, №11, №12) и два повышенного уровня сложности (№13, №14). 
Задание №1 проверяло умение правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения. Средний процент выполнения данного задания базового уровня сложности составил 93,02%.
[bookmark: _Hlk143960960]Задание №3 направлено на умение распознавать проявление изученных физических явлений, выделяя их существенные свойства/признаки. Средний процент выполнения данного задания базового уровня сложности составил 83,72%.
Задания №6, №9, №10 направлены на умение вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул. Средний процент выполнения данных заданий базового уровня сложности составил: №6 – 95,35%, №9 - 88,37%,         №10 – 76,74%.
Задание №11 и №12 направлены на умение описывать изменения физических величин при протекании физических явлений и процессов. Средний процент выполнения данных заданий базового уровня сложности составил: №11 – 90,70%, №12 - 90,70%.
Задания №13, №14 – на умения писывать     свойства      тел, физические явления и процессы, используя физические величины, физические законы и принципы (анализ графиков, таблиц и схем). Средний процент выполнения данных заданий повышенного уровня сложности составил: №13 – 95,35%, №14 – 93,02%.
Задания №2, №4, №7, №8 базового уровня были направлены на умение различать словесную формулировку и математическое выражение закона, формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, распознавать явление по его определению, описанию, характерным признакам и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление, различать для данного явления основные свойства или условия протекания явления, а также вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул. С данными заданиями справились в среднем более 59% учащихся, что свидетельствует о достаточно хорошем усвоении перечисленных умений.
Задание №5, как и задания №№6-10, проверяло умение вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул. 
[image: ]
В задании №5 информация о движении тела представлена в виде графика зависимости координаты от времени, при этом необходимо определить скорость движения тела. Графическое представление движения изучается на пропедевтическом уровне в 7 классе, затем на более глубоком уровне в 9 классе при изучении темы «Механика. Кинематика». Средний процент выполнения данного задания базового уровня сложности составил 27,91%.
Трудности при выполнении данного задания связаны с проблемами математического описания физических процессов, недостаточно хорошим знанием физических законов, формул и закономерностей, ошибками при переводе численных значений физических величин из одних единиц измерения в другие (из сантиметров в метры, из граммов в килограммы и т.д.). Также можно сказать, что причина столь низкого процента выполнения может быть только в невнимательности или неверном прочтении условия задачи.

2. Методологические умения (проведение измерений и опытов) 
Группа из трёх заданий проверяла овладение методологическими умениями. 
В диагностической работе были предложены как теоретические задания на снятие показаний измерительных приборов и анализ результатов опытов по их описанию, так и экспериментальное задание на реальном оборудовании на проведение косвенных измерений, проверку закономерностей или исследование зависимостей физических величин.
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Задание №15 базового уровня сложности проверяло умение проводить прямые измерения физических величин с использованием измерительных приборов, правильно составлять схемы включения прибора в экспериментальную установку, проводить серию измерений. Средний процент выполнения данного задания составил 46,51%.
Основные ошибки при выполнении такого задания: 
Задания такого типа проверяют умение формулировать (различать) цели проведения (гипотезу, выводы) описанного опыта или наблюдения. При выполнении заданий на интерпретацию каких-либо экспериментальных данных, достаточно сложными является отбор основания для проведения эксперимента, так называемые методологические умения:
· проводить при необходимости серию прямых измерений, определяя среднее значение измеряемой величины; обосновывать выбор способа измерения / измерительного прибора;
· проводить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых измерений: фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования.
Задание №16 повышенного уровня сложности на множественный выбор проверяло умение учащихся анализировать отдельные этапы проведения исследования на основе его описания: делать выводы на основе описания исследования, интерпретировать результаты наблюдений и опытов. Учащиеся успешно справились с этим заданием и показали высокие результаты. Средний процент выполнения данного задания составил 95,35%.
Задание №17 высокого уровня сложности проверяло умение учащихся проводить косвенные измерения физических величин, исследование зависимостей между величинами, проверку закономерностей (экспериментальное задание на реальном оборудовании). Это задание в КИМах ОГЭ считается одним из сложных и оценивается по критериям. Учащимся необходимо было полностью правильно выполнить задания, включающее четыре шага: зарисовать схему экспериментальной установки, записать формулу для расчёта искомой величины, правильно записать результаты прямых измерений с учётом заданных абсолютных погрешностей и записать правильное числовое значение искомой величины. Средний процент выполнения этого задания составил 86,05%. 
Стоит отметить, что при подготовке к экзамену педагогу нужно не только знакомить учеников с наборами комплектов оборудования, но и стараться выполнять все лабораторные работы на их основе, чтобы ребята уверенно чувствовали себя на экзамене. Особенность каждого комплекта в том, что с помощью одного комплекта можно выполнить серию экспериментальных заданий. Это значит, что для конкретного задания набор оборудования в комплекте избыточен и ученику нужно выбрать нужное. Список комплектов можно взять в спецификации к КИМ ОГЭ. Учителю следует акцентировать внимание учеников на пункте 2 в условии задания, а также на то, что формула для расчета результата должна содержать величины, которые были заданы и измерены. Выпускникам нужно обязательно записать результаты прямых измерений и учесть абсолютную погрешность измерения, что также позволит избежать потери баллов. 

3. Понимание принципов действия технических устройств
Блок «Понимание принципов действия технических устройств» был представлен одним заданием базового уровня сложности, которое проверяло умение учащихся различать явления и закономерности, лежащие в основе принципа действия машин, приборов и технических устройств или приводить примеры вклада российских и зарубежных ученых-физиков в развитие науки, объяснение процессов окружающего мира, в развитие техники и технологий. 
Задание №18 не вызвало затруднений у большинства учащихся. При решении данного задания учащиеся должны знать: технические устройства, изучаемые в рамках разделов «Механические явления», «Тепловые явления», «Электромагнитные явления», «Квантовые явления», фамилии ученых, совершивших открытия в области физики и суть открытий. Средний процент выполнения задания базового уровня составил 88,37%.

4. Работа с текстом физического содержания
В блок «Работа с текстом физического содержания» было включено два задания, оценивающих работу учащихся с текстами физического содержания. При этом проверялись умения интерпретации текстовой информации и её использования при решении учебно-практических задач. Работа с информацией физического содержания проверялась и опосредованно через использование в текстах заданий других блоков различные способы представления информации: текст, графики, схемы, рисунки. Предлагался текст физического содержания и два задания к этому тексту. 
Представляем пример заданий №19 и №20:
Задание №19
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Задание №20
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Задания №19 (0%) базового уровня и задание №20 повышенного уровня сложности проверяли умение учащихся интерпретировать информацию физического содержания, отвечать на вопросы с использованием явно и неявно заданной информации, преобразовывать информацию из одной   знаковой системы в другую и применять информацию из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических задач.
Средний процент выполнения задания №20 составил 11,63% 
При решении данного задании у учащихся проверяется сформированность следующих составляющих:
1) использовать при выполнении учебных заданий научно-популярную литературу физического содержания, справочные материалы; владеть приёмами конспектирования текста, преобразования информации из одной знаковой системы в другую
2) создавать собственные письменные сообщения, обобщая информацию из нескольких источников; грамотно использовать изученный понятийный аппарат курса физики.
Низкий процент выполнения задания говорит о недостаточном усвоении учащимися перечисленных умений.
Задание №19 оказалось самым сложным для учащихся из всей диагностической работы, выполняемость которого составило 0,00%. В котором, проверяются умения интерпретации текстовой информации и её использования при решении учебно-практических задач, извлекать информацию из текста физического содержания.
Работа с информацией физического содержания проверяется и опосредованно через использование в текстах заданий других блоков различных способов представления информации: текста, графиков, таблиц, схем, рисунков. Существенной особенностью текстов на материале физики является наличие в них большого количества научных терминов, незнание которых существенно затрудняет восприятие информации.
Информационные блоки должны в определенной степени моделировать эту ситуацию и содержать неизвестные обучающимся термины, но либо их значение должно разъясняться в тексте (например, в тексте предлагаются соответствующие определения или пояснения значения терминов), либо значение термина становится понятным по мере прочтения из контекста. Обсуждение текста обязательно должно сопровождаться вопросами о новых терминах. Т
Типичные ошибки, которые демонстрируют обучающиеся при выполнении выше представленных групп заданий, свидетельствуют слабую сформированность перечисленных метапредметных умений, навыков и способов деятельности. На основании анализа выполнения данных заданий, можно определить направления, в которых необходимо скорректировать образовательный процесс на уроках физики с учетом тех видов деятельности, которые могут повлиять на успешность выполнения рассмотренных групп заданий и которые нужно включать в процессе планирования и проведения занятий с целью повышения качества сформированности метапредметных умений. Помимо этого, необходимо учитывать и те результаты, которые указаны в универсальном кодификаторе распределённых по классам проверяемых требований к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования и элементов содержания по физике, например работу с Интернет-источниками, групповое взаимодействие и коллективную деятельность обучающихся. А также, при подготовке педагог должен акцентировать внимание учеников не только на самом тексте, но и на рисунках к нему. Чтобы облегчить задачу, учитель должен научить школьников находить похожие утверждения и фразы в тексте на утверждения, представленные в задании, а также анализировать текст физического содержания.

5. Решение расчётных и качественных задач
Блок «Решение расчетных и качественных задач» состоит из пяти заданий: три задания повышенного уровня сложности и два задания высокого уровня сложности, проверяющих умения решать качественные и расчётные задачи по физике. 
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Задание №21 и задание №22 повышенного уровня сложности направлены на умение объяснять физические процессы и свойства тел. Средний процент выполнения данных заданий составил 25,58% и 46,51% соответственно.
Задание №21 - качественная задача повышенного уровня сложности требовала показать умение объяснять физические явления. Типичной ошибкой при выполнении данного задания является то, что большинство выпускников дают неверный ответ (к примеру «показания не изменятся»), при этом никак не аргументировав свою позицию. Можно предположить, что проблема таких ответов учащихся в том, что у них нет представления, как выглядит барометрическая трубка ртутного барометра, следовательно, участники экзамена просто дали ответ «на удачу» либо учащиеся не обладают навыками построения цепочки логических рассуждений, приводящих к правильному ответу.
 Для решения улучшения результатов выполнения качественный задач с развернутым ответом необходимо при изучении новых тем обязательно разбирать все типовые опыты, работу экспериментальных установок, а также для иллюстрации проявления физических закономерностей и законов обращаться к жизненному опыту обучающихся, к устройству несложных приборов, с которыми они могли сталкиваться в жизни.
Задание №22, как и №21, представляющее собой описание явления или процесса из окружающей жизни, для которого учащимся необходимо привести цепочку рассуждений, объясняющих протекание явления, оцениваемые максимально в 2 балла.
Как правило, в любой качественной задаче рассматривается один или несколько процессов. Решение такой задачи представляет собой доказательство, в котором присутствует несколько логических шагов. По сути, каждый логический шаг – это описание изменений физических величин (или других характеристик), происходящих в данном процессе, и обоснование этих изменений. Обязательным является указание на законы, формулы или известные свойства явлений, на основании которых были сделаны заключения о тех или иных изменениях величин или характеристик. Ответ на качественные задачи предполагает два элемента: 1) правильный ответ на поставленный вопрос и 2) пояснение, базирующееся на знании свойств данного явления.
В процессе обучения решению качественных задач целесообразно использовать «вопросный» метод. При этом для каждого логического шага объяснения (доказательства) в самом общем случае можно задавать следующие вопросы: 
Что происходит? Почему это происходит? Чем это можно подтвердить (на основании какого закона, формулы, свойства сделано этот вывод)? Эти базовые вопросы помогут не совершать ошибок при выстраивании объяснения: не пропускать логических шагов и всегда давать указания на используемые законы и формулы. Анализ работ участников ОГЭ по решению качественных задач показывает, что основными ошибками как раз и является либо пропуск части логических шагов, либо формулировка тех или иных выводов без обоснования. 
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Задание №23 направлено на умение решать расчётные задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины. Средний процент выполнения данного задания повышенного уровня сложности составил 46,51%, что свидетельствует о достаточно хорошем усвоении материала.
Задание №24 и задание №25 направлены на умение решать расчётные задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины (комбинированная задача). Средний процент выполнения данных заданий повышенного уровня сложности составил 23,26% и 18,60% соответственно. Основные ошибки при выполнении задания №24 связаны с неумением оценивать полную механическую энергию как сумму кинетической и потенциальной энергии системы тел, неумением решать задачу в общем виде и, как следствие, вычислительные ошибки при решении задачи по частям, неумение переводить величины в систему СИ.
При выполнении задания №25 основными ошибкам являются: неумение идентифицировать полезную и затраченную энергию, совершать математические преобразования с дробями, записывать результат с учетом размерности искомой величины. Также половина учащихся не знают необходимые формулы и не умеют решать задачи такого типа.
Отметим следующие типичные ошибки учащихся в заданиях с развернутым ответом: 
· подавляющее число заданий, вызвавших максимальные затруднения – качественные; 
· большинство выпускников легче справляются с расчетными задачами, в которых данные представлены в вербальной форме и затрудняются самостоятельно извлечь данные из рисунков, графиков, фотографий или схем;
· трудности вызывает необходимость выбора из избыточного множества необходимых и достаточных исходных данных;
· даже многие выпускники, решавшие задачи с развёрнутым ответом и, очевидно, являющиеся более подготовленными, имеют недостаточно развитые надпредметные навыки – не владеют необходимыми приемами решения полученных уравнений, не умеют осмысливать информацию, данную в условиях задач, некритически относятся к полученным результатам.


· Соотнесение результатов выполнения заданий с учебными программами, используемыми в субъекте Российской Федерации учебниками и иными особенностями региональной/муниципальной систем образования

Результаты выполнения заданий соответствуют учебным программам, используемым на территории Республики Ингушетия, так как учебные рабочие программы учителей соответствует федеральной примерной рабочей программе основного общего образования по физике.


2.3.4. Анализ метапредметных результатов обучения, повлиявших на выполнение заданий КИМ

На выполнение различных групп заданий кроме математической подготовки влияет еще и слабо сформированные метапердметные умения, и навыки. Все задания вариантов КИМ по физике можно отнести к тому или иному метапредметному умению или навыку
Например, познавательные общеучебные универсальные учебные действия такие как:
-работа с информацией и текстом по постановке и решению учебных задач, а также общих приемов решения задач. Данный вид деятельности представлен в КИМ ОГЭ по физике в расчетных задачах базового, повышенного и высокого уровня, это задания №5-8, №23-25.
-извлечение информации из текста, заданной в явном и неявном виде; интерпретация информации представлена заданиями №19-20. Эти задания (5,19,20) с процентом выполнения ниже 50 и 15, что говорит о не сформированности данного вида деятельности у участников экзамена;
-познавательные универсальные учебные действия, в основе которых лежит освоение учащимися исследовательских умений (наблюдение, опыт, измерение) представлены номерами 15-17. Данный вид УУД сформирован у учащихся недостаточно, поскольку практическое задание №15 выполнено учащимися менее 50%.
Анализируя выполнение экзаменационной работы ОГЭ по физике учащимися республики на предмет сформированности универсальных учебных действий можно сделать вывод, что большая часть учащихся продемонстрировала базовый уровень освоения, их диапазон среднего процента выполнения составил от 27,91% до 95,70. Данные учащихся 67,9% показали, что справляются с применением УУД в несложных ситуациях, осмысленно используют изученные алгоритмы действий на уровне их применения в знакомой ситуации, при решении типовых задач.

2.3.5 Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий:

· Перечень элементов содержания / умений, навыков, видов познавательной деятельности, освоение которых всеми школьниками региона в целом можно считать достаточным.
В целом можно считать достаточными усвоение следующих элементов содержания: Правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения; Устанавливать соответствие между физическими понятиями и примерами этих понятий; Распознавание явления по его определению, описанию, характерным признакам и на основе опытов его демонстрирующих; Анализировать явления по темам «Магнитное поле», «Электромагнитная индукция»; Анализировать графики, таблицы, схемы; Вычислять значение величины при анализе явлений с использованием законов и формул; Описывать изменения физических величин при протекании физических явлений и процессов; Описывать свойства тел, физические явления и процессы, используя физические величины, физические законы и принципы; Анализировать отдельные этапы проведения исследования на основе его описания: делать выводы на основе описания исследования, интерпретировать результаты наблюдений и опытов; Различать явления и закономерности, лежащие в основе принципа действия машин, приборов и технических устройств; Интерпретировать информацию физического содержания, отвечать на вопросы с использованием явно и неявно заданной информации; Применять информацию из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических задач; Решать расчетные задачи на электрические явления.

· Перечень элементов содержания / умений, навыков, видов познавательной деятельности, освоение которых всеми школьниками региона в целом, а также школьниками с разным уровнем подготовки нельзя считать достаточным.

Нельзя считать достаточно усвоенными следующие элементы содержания: Различать словесную формулировку и математическое выражение закона, формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами; Распознавать проявление изученных физических явлений, выделяя их существенные свойства/признаки; Решать расчетные задачи на механические процессы и законы механики; Решать расчетные задачи на тепловые и электромагнитные явления; Распознавать явление по его определению, описанию, характерным признакам и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление. Различать для данного явления основные свойства или условия его протекания; Проводить прямые измерения физических величин с использованием измерительных приборов, правильно составлять схемы включения прибора в экспериментальную установку, проводить серию измерений; Проводить косвенные измерения физических величин, исследование зависимостей между величинами (экспериментальное задание на реальном оборудовании); Объяснять физические процессы и свойства тел; Решать расчётные задачи повышенного и высокого уровня сложности, используя законы и формулы, связывающие физические величины. Делать однозначные выводы об освоении элементов содержания учебного материала на основе сравнения результативности выполнения заданий, без учета всех вариантов КИМ, использованных в регионе, не вполне правомерно, так как в рамках обобщенного плана работы задания с одним номером, но разных вариантов, могли проверять различные элементы кодификатора, по одной теме. Однозначно можно говорить о том, что: -многие обучающиеся смещают акценты на подготовку к выполнению 1 частей экзаменационной работы, не уделяя достаточного внимания на подготовку заданий с развернутым ответом или выполнению заданий практической части считая их для себя слишком сложными; -раздел «электромагнитные явления» учащимися усвоен несколько лучше, чем раздел «механические явления». Это говорит о том, что на изучение механики в девятом классе тратится не достаточно времени, большой объем информации, использование векторных величин, а также работа с формулами, математические преобразования все это дается ребятам этого возраста с большим трудом. Поэтому целесообразно при разработке тематического планирования еще раз проанализировать результаты своих учащихся по выполнению заданий, относящихся к разным разделам курса физики, и внести соответствующие коррективы как в планы повторения и изучения нового материала, так и в планы подготовки к экзамену; злободневным вопросом остается вопрос математической подготовки школьников, выбирающих экзамен по физике. Здесь хочется отметить, что результаты выполнения экзамена не фиксируют существенных проблем в математической подготовке обучающихся с хорошей и отличной подготовкой. Они, как правило, успешно справляются с математическим этапом решения задач. А вот для обучающихся с низким уровнем подготовки владение необходимым для физики математическим аппаратом становится критическим фактором. Так подчас они не могут выполнить задание не потому, что не знают необходимых закона или формулы, а потому что не могут справиться с математическими операциями. Для этих обучающихся целесообразно изыскать возможность для коррекционной работы совместно с учителями математики. Кроме решения уравнений, здесь особое внимание следует обратить на работу с формулами, сложение векторов, вычисления, связанные с прямоугольным треугольником, поскольку это тот необходимый минимум, без которого невозможно успешное выполнение заданий любого уровня. Итоги выполнения экзаменационной работы в целом говорят о том, что учащиеся справились с большинством предложенных заданий и осознанно выбирают  учебный предмет «Физика» для продолжения изучения в старшей школе на углубленном уровне. По результатам экзамена 21 учащихся успешно выполнили работу на отметку «4», что составило 48,8% от общего количества, выполнявших работу. На отметку «3» справились 22 ученика, что составило 51,16% от всего количества, выполнявших работу. Не справившихся с работой учеников нет. Работу учителей по подготовке учащихся к ГИА по физике в формате ОГЭ можно считать удовлетворительной.

· Выводы о вероятных причинах затруднений и типичных ошибок обучающихся субъекта Российской Федерации

В КИМ ОГЭ 2023 г. были включены задания по всем основным содержательным разделам курса физики. Тестируемые, показавшие по результатам ГИА удовлетворительный уровень подготовки, демонстрируют средний уровень владения основным понятийным аппаратом курса физики основной школы. Для большинства заданий базового уровня процент выполнения находится в интервале от 27,91% до 95,35%. Учащимися этой группы освоены умения отвечать на прямые вопросы к содержанию текста физического содержания, затруднения вызвали задания на анализ текстов физического содержания и графической информации. Учащиеся с хорошим уровнем подготовки справились с большинством заданий базового и повышенного уровней, задания высокого уровня вызвали у ребят значительные затруднения. Выпускники с хорошим уровнем подготовки показали владение всеми контролируемыми элементами при выполнении широкого спектра заданий базового, повышенного и высокого уровней сложности. Анализ результатов показал, что учащимися усвоены на базовом уровне все проверяемые элементы содержания курса физики основной школы, за исключением тем «Равноускоренное движение» и «Геометрической оптики». Затруднения вызвали отдельные задания на анализ результатов экспериментальных исследований, когда в процессе эксперимента менялись два параметра. Среди заданий повышенной сложности наибольшие затруднения вызвали качественные задачи с развернутым ответом, а также задания по работе с текстом физического содержания (задания на сопоставление информации из разных частей текста и применение информации в измененной ситуации). Задания высокого уровня сложности на «Законы Ньютона. Силы в природе» и «Электрический ток. Тепловые явления» также явились серьезным препятствием для большинства участников экзамена. Результаты экзамена по физике могут использоваться при поступлении учащихся в классы, где физика является профильным предметом. В этом случае можно считать, что выпускники, получившие на экзамене отметку «4», могут быть рекомендованы в классы с профильным изучением физики условно. Эта группа учащихся не продемонстрировала уровня освоения при решении качественных задач повышенного уровня сложности и расчетных задач высокого уровня сложности (на применение не менее двух законов или формул из одного или двух разделов курса физики).

2.4. Рекомендации для системы образования по совершенствованию методики преподавания учебного предмета

2.4.1. Рекомендации по совершенствованию преподавания учебного предмета для всех обучающихся

       В целях совершенствования процесса обучения и повышения качества подготовки по физике выпускников 9-х классов рекомендуется использовать различные формы и методы для обеспечения освоения учащимися основного содержания курса физики и оперирование разнообразными видами учебной деятельности, представленными в кодификаторе элементов содержания и требований к уровню подготовки выпускников основной школы. В наиболее тщательной отработке нуждается материал, составляющий базовое ядро содержания физического образования, так как проверяющие его задания должны выполняться всеми учащимися. Используя различные подходы, формы и методы в процессе подготовки к ГИА необходимо формировать у учащихся умения анализировать тексты с физической информацией, умения использовать текстовую информацию в измененной ситуации, умения переводить информацию из одной знаковой системы в другую. При проведении различных форм контроля необходимо более широко использовать задания разного типа, аналогичные заданиям ОГЭ. Особое внимание следует уделять заданиям на установление соответствия и сопоставление физических объектов, процессов, явлений, а также на задания со свободным развернутым ответом, требующие от учащихся умений обоснованно и кратко излагать свои мысли, применять теоретические знания на практике. Учителям физики необходимо вести систематическую и планомерную работу по отслеживанию и отработке основных затруднений обучающихся. В связи с этим рекомендуется разрабатывать индивидуальные планы для обучающихся, использовать технологический подход в подготовке, методические рекомендации ФИПИ, разработанные на основе анализа типичных затруднений выпускников при выполнении заданий ГИА. 
А также:
· использовать аналитические материалы результатов ОГЭ 2023 года в работе по подготовке учеников к экзамену 2024 года; 
· привести материалы текущего контроля в соответствие со структурой КИМ ОГЭ;
· использовать больше заданий на основе графических зависимостей, на определение по результатам эксперимента значения физических величин (косвенные измерения), на оценку соответствия выводов имеющимся экспериментальным данным, на объяснение результатов опытов и наблюдений на основе известных физических явлений, законов, теорий; 
· формировать умение использовать физические законы и формулы, в ситуациях, требующих проявления достаточно высокой степени самостоятельности при комбинировании известных алгоритмов действий или создании собственного плана выполнения задания; 
·  включать задания из банка ОГЭ в диагностические и контрольные работы, используя весь спектр таких заданий и современные дидактические пособия;
· изучить спецификацию экзаменационной работы ОГЭ 2023 года и рекомендации по подготовке к экзамену; 
· предусмотреть повторение элементов содержания образования из курса основной школы в рамках обобщающего повторения; - довести до сведения учащихся требования к уровню усвоения знаний и умению выполнять задания разного уровня сложности;
· использовать материалы банка заданий ОГЭ, опубликованные в открытом сегменте ОГЭ на сайте ФИПИ (http://www.fipi.ru), при разработке дидактических материалов для тематических контрольных работ; 
· помнить, что демонстрационный вариант лишь дает возможность составить представление о структуре экзаменационной работы, количестве и форме заданий. Поэтому для подготовки необходимо использовать демоверсии, кодификатор и спецификатор, опубликованные на сайте ФИПИ: https://fipi.ru/oge/demoversiispecifikacii-kodifikatory, https://fipi.ru/oge/otkrytyy-bank-zadaniy-oge.

2.4.2. Рекомендации по организации дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки 

· Учителям, методическим объединениям учителей.

С целью совершенствования организации и методики преподавания физики по организации дифференцированного обучения школьников с разными уровнями предметной подготовки рекомендуется в процессе обобщающего повторения и подготовки к ОГЭ использовать методы дифференциации в обучении, выделяя группы обучающихся с различными уровнями подготовки: 
· при работе с самой слабой группой целесообразно сосредоточиться на базовом курсе физики и добиваться их устойчивого освоения; 
· для наиболее подготовленных выпускников важнейшим элементом является освоение теоретического материала курса физики без пробелов и изъянов в понимании всех основных процессов и явлений. Эта группа учащихся нуждается в дополнительной работе с теоретическим материалом, выполнении большого количества различных заданий, предполагающих преобразование и интерпретацию информации. Предлагается расширение круга мотивированных учащихся путем вовлечения в проектную деятельность, в том числе в метапредметные проекты; 
· для всех групп учащихся, процесс обучения будет более эффективным при использовании приемов активного самостоятельного обучения, где основной акцент делается на осознание обучающимися задач обучения.
Рекомендации методическим объединениям учителей
Ознакомить учителей 8–9 классов с результатами экзамена, для чего провести тематические совещания с анализом результатов по городу, по району. На совещания следует пригласить членов предметной комиссии. 
Организовать своевременное информирование учителей об изменениях в содержании и структуре демоверсии ОГЭ и ГВЭ. 
Провести мастер-классы по использованию материалов сайта ФИПИ с целью выработки навыка самостоятельного систематического поиска необходимой информации на сайте. 
Организовать на базе районов обучение учителей, чьи учащиеся впервые принимают участие в ОГЭ. Привлечь к курсовой работе членов предметной комиссии и учителей, участвовавших в ОГЭ и ГВЭ и показывающих хорошие результаты.
Проводить мониторинг готовности учеников к ОГЭ и ГВЭ с обязательным анализом результатов.

· Администрациям образовательных организаций:
Руководителям образовательных организаций: 
· осуществлять контроль за выполнением образовательной программы, ориентируясь на требования государственного образовательного стандарта, кодификатор элементов содержания, проверяемых контрольными измерительными материалами в соответствии с направлениями совершенствования КИМ по физике в 2024 году; 
· проанализировать результаты ОГЭ этого года с целью совершенствования контроля за состоянием преподавания учебного предмета «Физика» и подготовке к государственной итоговой аттестации, выбора наиболее эффективного учебнометодического комплекта; 
· создать условия в общеобразовательных организациях для выполнения учащимися заданий из открытого банка ФИПИ.

· Муниципальным органам управления образованием.
Руководителям муниципальных органов управления образованием и методическим службам: 
· проанализировать результаты ОГЭ с целью принятия управленческих решений; 
· обеспечить участников образовательного процесса нормативной и методической литературой по подготовке к ОГЭ в 2024 году; 
· спланировать организацию курсов повышения квалификации для учителей, ведущих физику на базовом уровне, по выполнению и оформлению заданий высокого уровня сложности. 

СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЕТА по учебному предмету:
 ФИЗИКА
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image4.png
Ha 04eHb TOUHBIX H YYBCTBHTCIBHEIX PHIMAKHBIX BECAX yPABHOBCLICHE! MEIHAN
NIacTHHKA i KYCoK MpoOki. OJIHAKo YYNTETh ckasal, 4To Ha caMoM Jele Macca
TUIACTHHKH GOIILI.UC, TAaK KaK Ha TeHa, MOMHMO CHIIBL TSKCCTH W CHIIBL YIIDYTOCTH,
Aciicryer emé onna cuna. O kakoif cuie WAET penin?

1) cuia conpoTHBICHUS
2) cuiia peakumuu onopel
3) cwia TATOTCHUS

4) BRITATKHBaONIAd CHIA




image5.png
TlpounTaiie TeKCT I BCTaBKTC Ha MccTa NPOMYCKOB CT0Ba (CTOBOCOYCTaNIIS) 113,
MPUBEAEHHOTO CriHCKa.

Ha piicyHke NIpEICTARTEHA KapTitHa ANHWI MATHITHOTO TOTA, TIOTYMEHHAR
© TIOMONIMO ACCSHIX OMIIOK OT JBYX TI0;T0COBKIX MaTHHTOR, PASMEIIEHHX
HA TIOBEPXHOCTH JIEDERSHHOTO CTONA (CM. PHCYHOK, BHA chepxy). Paiom
PUIMENICHA  MATCHLKGS MATHNTHAS CTPETKa 5 HOACTABKE, cloOcoBHas
CROBOIHO OPHEHTHPORATLCA B MATHITHOM rTONE.

Kapruma  marwwriex i coorsercrsyer  (A),

NOTOCOBMX  MATHNTOB, ClelOBATENMHO, moock | M 2 amamorca
) .

Tak kak sanwmias ciperka caonv  (B) nomocon
nputanynack k nomocy 1, To on seusercs (1) noTocoM

YKA3aHHOTO MarHHTa.

Cnucox c108 u crosocouemanuic:

1) ieKTpHeckoe BIaHMOAETicTBHE

2) npurakenue

3) orrarkusanue

4) oxmounEmsii

5) pasmounénii

6) cencprii

7) roxubii

SanmiuTe B TAGANILY BUGPANILE LHHPL 0 COOTBETCTRYIONIINH GyKBaMH.




image6.png
Ha picyHKe MPEACTARICH TPARIK SaBICHMOCTH KOOPANHATH OT HPCMEHI A
e, ABKYerocs B0tk oci Ox. C Kakoil 110 MOAYIIO CKOPOCTRIO BHIAIOCH,
1€10 B ITERIE BpEMEH OT 610 8 ¢?

XM
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EMe Teld AET CHETEMA 13 IICATLILIX G10KoB,

Kaxoif Bumrpuin s cite npn 1o,
Tk Ha piiCyHKe?

=
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Ha narpavve A8 BYX  BemiecTh
NDHRCACHb  IMNCHMS  KOMWECTRA
TEWIOTU, HEOGXOIUMOTO JUIA IUIABIEHIN
500r  Bemectha,  marperoro 3o
TeMmepaTyph nAaRTcHIA. Bo CKOWKO pas
VACTHAN TENAOTA ILIABIEHMA  BTOPOTO
Bewectsa GomLwe  yietbnoil  Temiona
IWIARIICHIA TEPHOTO RelllecTha?
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B oaektpuucckoii  uenn (M. pucynok)
amiepueTp Al HoKasHBACT cHIy ToKka 2,5 A, —|H
axmepyeTp A2 — ciry Toka 0,5 A. Onpezemire

€Iy TOKI, MPOTCIIIOUIETD HEPE TaNTY.
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B cobuparoweil ammse ¢ dokychuM paccrosnmem 7 oM wsobpamenne A
npeaveTa A JiellCTRITETLIOE W paBHOE N0 BHCOTE MpeAMeTy (cM. pricyiiok). Ha
KAKOM PACCTOAHIM OT JHHSH HAXOANTCH TIpEANET A7
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Kaxoso macconoe uncio sapa X B peakiumn 33U+ '§C—— X +44n?
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CoupTomoil  TEPMOMETP  BMHECTH W3 TEIIOTO  NOMCHICHUS  HA  yTuuy
B MpOXTAK chh. Kak DI STOM ISMEHILTICH CPCIAS CKOPOCTh TEMOBOTD
IBIKEHUS MONCKYA CIIMTA W ILIOTHOCTS CUMpTa?
L% KacL0ff BETHIMMLL OTPEAEANTE COOTBETCTBYIOULMH XAPAKTED HIMEHEHIS:

1) yremamnach

2) ywensumach

3) e wavemwrac
SanuwiTe B TAGHHILY BLGPANHLIE WP UK KaAI0H PHIHIECKO BETHIHILL
LIupst B OTRETE MOFYT IIOBTOPATHCS.

Cpexmas ckopocTi, Iromaocts
TenI0BOro ABKCHN cnupra
Mozekys crupra





image13.png
B npouccce TpeHHs 0 wepeTh HGONHTOBAN TANONKA IPHOGPETa OTPHUATCBNBIT
sapaa. Kak DpH STOM  MSMEHWIOCH KOJHYECTBO SApAACHILIN SACTHIL Ha
GONNTOROH MANOUKE NP YCHOBHH, 4TO ODMEH ATOMAMN NPH TP e
npomcxomn?
JUi% Kak 100 BETHIMILL OTIPEAENNTE COOTRETCTRYIOUIHH XAAKTED HIMENEHHA:

1) ysemumnach

2) yMenbimmach

3) e wsvenmnace
Jammure B TG0y BLOPAIEE WP 1K KAKI0H PHIECKOl BETIIHILL
LIubpia B OTBETE MOTYT HOBTOPATLCA.

Komricerno snektporion | Komwieerso ipororion
Ha H60HATOROI Nanouke Ha H60HHTOROI NaTouke
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la piicyHke MpeicTaBTcH TPaUK 3aBHCHMOCTH TEMMCPaTYphi £ OT BPEMEHI T.
OAYUCHHNI NDH  DABHOMEDHOM  HENDCPHBHON  OXAUAJCHHN  BEMIECTRA,
TCPROATATLHO HAXOIHBIIICTOCH B AWIKOM COCTORMH,

0 ne
Henonays Aaniiie rpadika, BHOEPHTE W5 MPEVIOKEIIONO EPENi daa HEPIHX
yrmepaAcHA, YKUAHTE X HOMCPA.
1) Toua 4 Ha rpadiike COOTHETCTRYET THEDIOMY COCTOAHIIO REITIECTRA.

2) Towka | WA rpAPHKC COOTACTCTBYET NauATy Npollceca OTHEpICKANA
FnwocTi,

3) BuyTpeias MepIHA RelllccTha TPH MEPEXOE I3 COCTOAA 4 b cocToRe 5
yremRacTes.

4) TeMIIGpATYPA £ COOTBETCTRYCT TeIIEPATYPC IUTAICHIIA BelliecTRa.

5) BiyTperiian Miepris BEUIECTBA 1DH HEPEXOIE i COCTOAII 2 B CoCTOsIHE 3
He HIMeHAETCA,
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B cpapoutiike QHIMHECKIX CBOMICTD PAVIMUIEIX MATEPHAIOB IPEACTABNCIA
creytoias Tabm

Beicerno | [LioTHoCT B THEpIOM | VaeHbHag TenoTa

Xr wilx

cocrommmm, 5 nnansem, S

M r

Amownit 2700 380
Onono 7300 59
Heseso (cram) 7800 82
Menn 8900 180
Cepebpo 10 500 87
Cunrien 11300 25

enoansys fanniie TaGmii, WHGEPHTE W3 IDELIORENHNOTO TEPEITN dga BEpIX
yrBepKaeims. YKIKHTE HX HONEpA.

1) Ui Wranaciin myX CUIOWINLIX TeA OXNHAKOROI MACELA, WSTOTOREHILIX W3
CepeGpa i CHUIILA, TOTPEGYETES HPAMEDIIO OUIIAKOROE KONHICETRO MEPIHIL
BelllcCTRA MPEIRAPHTETHHO HATPETH A0 ITX TEMTICPATYD ILIARTEHIL.

2) Hpu panumix onémax amowmmeniii Gpycok wveer Gomwimyio Macey no
CPARHEIITIO € M GpyCKOM.

3) VieTuian Tennora nIaRTCHNA BEUICCTEA YMEHHIACTCE ¢ VRETTICHIEN €ro
TUIOTHOCTII B THEIIOM COCTORHIN,

4) Jna miamienna | o Mex TpeGyeTen Gobiiee KOINECTRO TEVIOTH, TN U1
nanichis | ke cepeGpa. BelliecTha NpCTBIpiTETRHO HATDETH 70 WX
rexmeparyp naamncHis.

5) Kommicctno Temion, HeolXomoe s IiGRIcHHs Gpycka amowimmi
OBnEMOM | M, GOTLIIE KOTMTCCTRA TEMIOTH, HEOBXOANNOPO A MAGRICHIS
Gpycka 010a oGbéMoM | M. Bewectsa IpeiBIHTEILIO HATPETH 10 WX
TeMepaTYp NARTCHNA
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Ha rpailic BOIAYX-CTCKTIO CBCTOBON Jyd YacTHYHO OTPakacTcd, HacTHYHO
PEONILETES (CM. PHCYHOK).

Viron orpakenis panen npunicpo
1) 15 2) 75° 3) 30¢ 4 100
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VAEHUK UPOBET KCHEPHMENT 110 WIYHEHHIO CHALL YIPYTOCTH, BosIMKaiomelt tph
TOTRCINIRARIN [PY30R PyIN4HO Macchi K MpyAIHKaM | m 2 omHakomoro
PAINCPA, HO CACAAMMRIM W3 PATHIX MATCPHIOR.

PesyILTaTht SKCHEPUMEHTALILX TIPAMEX  WIMEperwil  Maccwl Tpysa m ¥
yATHeRs (1) TPYAWNOK, a Takke KOCHEHNNX HiMepenitii Konipmimenta
KECTROGTH Kk MpeCTARTEHH B TaGe.

Nooumra mxr (o), v k2
1 npyiHKa | 0.2 40 50
2 npysiiika | 04 8.0 50
3 npyaunKa | 08 16,0 50
4 py®uHKa 2 0.2 20 100
5 npyiiiKa 2 0.6 6.0 100

113 IPUIOACHIOND Mepesia WABepiITe dea YTREAICHIL, COOTHCTCTRYIONIIX
HDOREAGHHMA OMTaN. VK:ZWTE WX HOMCPA.

1) Viuummene npyAwiKH OGATHO IPOTIOPUHORATEHO MACCE TIOABELHBICNOTD
rpysa.

2) Yiutienue npyAHITKH JABUCHT OT MACCH! HI0IBELIHBAENOFD TPy
3) FKECTKOCTE He 3aBHCHT OT YIPYTHX CBOTICTB MATCHAIA IPYKHHKH.
4) JKECTKOCTH 3aBIICITT OT PasNepoB MPYAIIHEL

5) JKECTKOCTS He SABICHT 0T Maceh TI0IRCIIIMBACMOTO TPy3a.
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Menomuays Becs, Memsypky, crakam ¢ sojofi, wammap Ne2, cobepure
IKCTICPINCHTATHIYI0 YCTAHORKY [UIA IISMEPEHIIA MAOTHOCTH MaTepiana, s
KoTOporo wsrotomen waMip Ne2. AGCOMOTHAN HOTPENOCTE, WIMEpEHHS
Maccwt Tena cocrapuser £0,1 . AGCOMOTHAA TOTPEWIHOCTL WIMEPEHHS OOBEMA
Tera paiia £2 v’

B Granke oacron Ne 2:

1) caenalite PHCYHOK IKCHEPHMENTAILHON YCTAHOBKH L1X ONpEACIEntN oFbEMA
rena:

2) sammmire GOPMYTy 18 PACHETA IIOTHOCTH;

3) YK@KWTE PEIYIRTATI WINEPCHHA MACCH! UWIHIIA W €10 OBHEMA ¢ YUETON
abcomoTuix norpemmocTeil waepesttii;

4) 3aNIITE SHAYCHIE IOTHOCTII MATCPHANA IHAINHAPA.
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VCTAHOBHTE COOTHETCTRHE MEALY HAYUIHIMH OTKDHITHANG H HMCHAMH YHENMX,
KOTOPHIM 9TH OTKpWTHS MpURATTEKAT, K Kak7oll MO NEphoro cTonGia
TIOAGEPHTE COOTRETCTRYIOUIYIO MO0 W3 BTOPOT CTOGIA.

HAVUHBIE OTKPHITHS VUEHBIE
A) remoenTpHICCKMA CHETENa. 1) Jix Jiwoym
B) oneiru o npespauesntio vexamrieckoii  2) L. Tamsan
WepIHH Bo BITYTperIION 3) T.Tamunci

4) H. Konepmix




image20.png
Tpouumaime mexcm u swnanume sadanun 19 u 20.

Puaia-Gprasrym
PHON-GPMITYNN, pOT IYUCTEPNX PO cewellcha Toxotidac otpata
OKYNCOOPASINLIX, OTIHUAIOTCH CIOCOMNOCTIAO GPLIFATS BOTOH WH-1I0R BOAM
B BOAYX € EALIO COMTL M BUIOCACACTBIN CLECTL HACEKOMLX, YUIABLIINX B BOAY.
PLIGH-GPMSTYHIA OTAINGIOTCA MCTKOCTO, TIPAKTIYECKII BCCTA TIOIAas
CUIEAKOMD ROIM CAOK IleTh, JUIMMA €AMCTDEIID COCTARMACT 1-2 MeTpa
BIBUCHNOCTH OF paswepa puGw. JLn CTPCTLOM BOXON GPHITYH Sanwpact
¥ NORCPXIOCTH B IPANO 1103 ACPTHOM BACPX 00RO H PESKHN IACHHCN.
KaGepiiax KPIAIHEK HATIDARISET BOY Ha AEPTHY.

o3888. v v n o

0 10 2 E) 01, mc
Pucywox |

Yrobi pasoGPATLCE B MEXANIME TAKOTO YHHKATHHOTO CHOCOGA OXOTH,
HKH ICHATH MPOICCe OXOTH NOTOCATOrD GPWSTYHA HA CHEPXCKOPOCTHYIO
BIICOKAMEPY €O CKOPOCTRIO Chéskit 1000 KAIPOB B coxywty M nOIywwu
IANIECRHE XAPAKTEPHCTIRI CTPYM (c. pHEyIOK 1).

AMINY BIICOKAIPOB TOKASIL, 4TO CTPYS BRUICTACT W30 PTa GpLraryma
© GoThm yekopermicw. Yekoperic GHETPO YMEIWIICTER  NAXIET 10 HYA 30
15 Mc, CKOpOCTL BLTLTIONYTOf PuiGoil BOL 1K TTOM A0cTHraCT 4. %

B upouccce @uicBkas  pua  HOCTENENNO  YBCTHMMBACT CKOPOCTL
BMMAGHLBaCMOIl AIVIKOCTH, MOTYMACTCA, 4TO Ha¥alo BIYWICHHON cTpyI
RNKETEN € MCHMAICH COOCTHO, YN CE OKoNNac. B CTDYE MOKHO BT
GOILUIYI0 TOIOBIYI0 HACTL (ABAYYIOCH C Mewbuel CKOPOCTLIO) W TOMKMIE
«xXBocT» (IMEAYUIAICE ¢ GomLitieii CKOpoCTLI0).

Tlepea NONQIGHMEN B WCMh MACCA W PAIMCP TONORKON WacTH CTPYN
VRCTICROTER 12 CHET TIEPETCRNIA HIAKOCTH 1 XBOCTOROH HaCTH, & LTI

XBOCTOBOH ~ HACTH  yMCHBMACTCA.  ITO  NOIBONACT  [IOPATHTH  HACCKOMOC.
AKCHMATHHAIM KOTHHCCTROM AIUIKOCTII 53 MITHIMATEHOS BpEMA.

Tlo pacaéraw yuEmLax CTPYS O B MOMEIT YAAPA O HACEKONOE AclicTayeT
Wa wero ¢ cwno koo 200 . Cpeamee HACEKOMOE (HapHMED, MYXa 1T Kiom)
Maccoll oka70 100 Nr OGN LENTACTEA 50 BETKY ¢ cuAof npNiepio 20 M
Taxum OGPIsON, CILIA CTPYW PH YAIPE NIONTH 1A NIOPHIOK NPCRHUIGET CHIY,
©XOTOpOfi ACPTHA XBATACTCH A BETKY, HTO OGWACHAET AETKOCTE, C KOTOPOW
cGuBaCTCA HaceKoNoE.

BuGepuTe ARG BEPILIX YTACPAICHNA, KOTODIE COOTACTCTRYIOT COCPAANNIO

TeKcTa. JamluwHTE B OTBET X HOMEPA.

1) B mpoticcce MICBKS CKOPOCT, BILIEBUBACNON GPLISIYHOM  AIIKOCTH
He mMenseTes

2) Ha OCHOBAMM HATNA BIIEOKAIPOB MOKNO YTBEPALATS, 4I0 W30 pTa
GpMIryHa CTPYS BOAM BAACTAET ¢ HEGOAMON CKOPOCTMIO OKOAO 2 ‘!
1 Gomin yexopestien 200-400 ‘1,

3) Coraacho rpaduKan, NPUACAEHHMM B TCKCTE, CTPYS JARMACTCH JAMEALICHHO
nepauie 15 e, 4 aTew, creayioune 15 N, - paBoNepio <o cKopocTbio 4 X

4) B npouecce MOMETA MACCA BOH, BITYIIEHION PGOF-GPLSIYHOM, IpaKTHIECKI
pry—

5) Cwra yAapa cTpyw 0 HaccKkomoe npeRMmacT cro sec # 10 pas.

Omer:
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Ha pucynke 2 u3o6pakena WIMIIPUICCKAN MOJCITL CTPYH, BLITYUICHHON pLioli-
GpLIAryHOM, B Pa3IMUILIe MOMEHTL BpeMeNH nocie «uieskay. B Kakoii(-ue)
'MOMEHT(bI) BpeMCHH CHIIA YJapa CTpYH o pensershe Gyer nanbombieii? Orser
noscHiTe, CHNTATH, YTO CKOPOCTH Mepeeit 11 sl wacTeil cTpyn n npotecce
ABIKCHHA HE MCHACTCA, & 110CIC Y1Pa CTPYS HE OTPaKacTC.

A b B

[ (Ur)At ——>e—— (u+ru) At ——>

-

— UM ——e— yst —>

Pucynok 2
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B Gapomcrputicekyio TpyGKy prymioro Gapomerpa (onsrr Toppuuciuim) nonai
nywipéx Boaayxa. byayr mm, w ecnn Gyayr, T0 Kak, OTIHYATLCH NOKAZAHHA
GapOMETpA OT MOKA3AHNIE «TPABIILHOTON PTYTHOTO GapoMeTpa? OTHET HOCHHATE.
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Ha Genofi Gymare KpacHLIMH HcpITaMH HaTHCan Teker. YAACTCH M yueiky
TIPONCCTR TEKET Hepe KpacHoe eTekiio? OTRET MOACHITTE.
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KaKoe KOAWMECTRO TCTUIOTH BRLICHHTCS TIPH KOWICHCAIMN 2 KF BOAHOTO Napa,
wwtoro  mpu  resmeparype 100 °C, W NOCICAYIOUEN  OXADKICHHW
oBpazonanieiics Bojthi 210 40 °C IPH HOPMATHHOM ATMOCHEPHOM JaRICHHH?
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Tups najaer wa 3emmo, yiapseres 0 npensversue W Harpesaeres o1 30 °C
20 100 °C. Heny Ghita pagia cKopocTs FpH Tleped yAapom? CHHTaTh, 4To BE
KOTHYECTRO TEMUIOTH, BLACTACMOE MPH YAApe, NOTTONIAeTeA THpei. Yaethias
Jix

kr-°C

TMIOEMKOCTh REICCTRA, 113 KOTOPOTO AFOTORTCHA A, pakiia 140
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C Kakoil CKOPOCTRIO JRIKCTCA OTCKTPORO3, €cTi MpH Tl CKOPOCTH 0N
pasmBact ciuty Tarw, paskyio 336 kH? Cit1a ToKa B OBMOTKE MICKTPOABNTATEIIS
pasiia 1200 A, a nanpskenie cetn 3000 B. KT asurareis »extpososa 84%.
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5 | Ha pcyrike mpeicTannen rpadiK SABICHMOCTI KOOPIUHATH OT BpEMEHI s

e, AmmKyLErocs w07k ocH Ox. C Kakoil 10 MOTYITO CKOPOCTEIO ABHIAIOCh
TEI0 B HITEpBAE BPEMEITH OT 6 10 § 7

Orer:

M
©
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15

Hena mencs
(ew. prcynor) pa
1) 108; 1508
2) 1508;508
3) 50B; 1508
4) 5B ISOB

mpener wswepena

Omer:

BomTeTpa
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Tpouumaime mevcn u e savanen 194 2

[ —

PGy, pox Ipucnepix pud_cevicma Toxotdse orpaza
Oxymcoaaun, oToTES ClocoGWoCTIA Gputtars. ROt K10 K03
2 B0 € e T BHOCAERCTBI CLCTL. HACCROMLE, URBAS 8 013

PGP 07 IAores eTROCTD, TKTINECK e ot
nrcaous 0 Eaoro e Jousa amcipeizy cocramact 12 Mt
s o pips . L1 CTRGNA Koo Gy Swpaer
RPN WO MO Tt ATl AR POl § PN AMTRCNEN,
e KPS RATpAAACT BT AEPTEY

Py 111 P

o W ™ wm sehme
Pucyox |

D
[ —— i ————]
Racokmepy 6o clopocT chak 1000 KIAPOR A SEEIY W oy
ek XapATEpHCTIE TP (6. PO 1)

A wikcokiipon oK, 0 €Ty SHCTcr 0 pra Gy
© Gommin yekopese. Yesopele GHCTPO eHIACTC % RA3aCE 30 K18 0

L L e ——

B posccce e putawocrencamy yseammsicr _csopocts
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ГЛАВА 2. 


 


Методический анализ результатов ОГЭ 


 


по учебному предмету


 


 


ФИЗИКА


 


(наименование учебного предмета)


 


 


2.


3


. Анализ результатов выполнения 


заданий КИМ ОГЭ


 


2.


3


.1. Краткая характеристика КИМ по предмету


 


Изменения структуры и содержания КИМ 2023 года по


 


сравнению с 2022 годом 


отсутствуют. 


 


Каждый вариант экзаменационной работы включает в себя 25 заданий, 


различающихся формой и уровнем сложности. В работе используются задания с кратким 


ответом и развёрнутым ответом.


 


В заданиях 


№


3 и 


№


15 необходимо выбрать 


одно верное утверждение из четырёх 


предложенных и записать ответ в виде одной цифры. 


 


К заданиям 


№


5


–


10 необходимо привести ответ в виде целого числа или конечной 


десятичной дроби. 


 


Задания 


№


1, 


№


2, 


№


11, 


№


12 и 


№


18 


–


 


задания на соответствие, в которых необход


имо 


установить соответствие между двумя группами объектов или процессов   на    основании    


выявленных    причинно


-


следственных    связей. 


 


В заданиях 


№


13, 


№


14, 


№


16 и 


№


19 на множественный выбор нужно выбрать два 


верных утверждения из пяти предложенных. 


 


В


 


задании 


№


4 необходимо дополнить текст словами (словосочетаниями) из 


предложенного списка. 


 


В заданиях с развёрнутым ответом (


№


17,


 


№


20


–


25) необходимо представить решение 


задачи или дать ответ в виде объяснения с опорой на изученные явления или законы. 


 


Каж


дый


 


вариант


 


содержит


 


пять


 


групп


 


заданий,


 


направленных


 


на


 


проверку


 


различных


 


блоков


 


умений,


 


формируемых


 


при


 


изучении


 


курса


 


физики.


 


 


Р


аспределение


 


заданий


 


по


 


блокам


 


проверяемых умений:


 


ь


 


в


ладение


 


понятийным


 


аппаратом


 


курса


 


физики:


 


распознавание


 


явлений,


 


вычисл


ение


 


значения


 


величин,


 


использование


 


законов


 


и


 


формул


 


для


 


анализа


 


явлений и


 


процессов


 


(14 заданий);


 


ь


 


методологические


 


умения


 


(проведение


 


измерений и


 


опытов)


 


3 задания));


 


ь


 


п


онимание


 


принципов  


 


действия  


 


технических  


 


устройств, вклада


 


учёных


 


в


 


развитии


 


наук


и


 


(1 задание);


 


ь


 


р


абота


 


с


 


текстом


 


физического


 


содержания


 


(2 задания);


 


ь


 


Решение


 


расчётных


 


и


 


качественных


 


задач


 


(5 заданий).


 


В


 


работе


 


контролируются


 


элементы


 


содержания


 


из


 


следующих


 


разделов


 


(тем)


 


курса


 


физики:


 


механические


 


явления,


 


тепловые


 


явления,


 


электромаг


нитные


 


явления


 


и


 


квантовые


 


явления.


 


Общее


 


количество


 


заданий


 


в


 


работе


 


по


 


каждому


 


из


 


разделов


 


приблизительно


 


пропорционально


 


его


 


содержательному наполнению и учебному 


времени, отводимому на изучение


 


данного раздела в школьном курсе физики. 


 




1   ГЛАВА 2.    Методический анализ результатов ОГЭ    по учебному предмету     ФИЗИКА   (наименование учебного предмета)     2. 3 . Анализ результатов выполнения  заданий КИМ ОГЭ   2. 3 .1. Краткая характеристика КИМ по предмету   Изменения структуры и содержания КИМ 2023 года по   сравнению с 2022 годом  отсутствуют.    Каждый вариант экзаменационной работы включает в себя 25 заданий,  различающихся формой и уровнем сложности. В работе используются задания с кратким  ответом и развёрнутым ответом.   В заданиях  № 3 и  № 15 необходимо выбрать  одно верное утверждение из четырёх  предложенных и записать ответ в виде одной цифры.    К заданиям  № 5 – 10 необходимо привести ответ в виде целого числа или конечной  десятичной дроби.    Задания  № 1,  № 2,  № 11,  № 12 и  № 18  –   задания на соответствие, в которых необход имо  установить соответствие между двумя группами объектов или процессов   на    основании     выявленных    причинно - следственных    связей.    В заданиях  № 13,  № 14,  № 16 и  № 19 на множественный выбор нужно выбрать два  верных утверждения из пяти предложенных.    В   задании  № 4 необходимо дополнить текст словами (словосочетаниями) из  предложенного списка.    В заданиях с развёрнутым ответом ( № 17,   № 20 – 25) необходимо представить решение  задачи или дать ответ в виде объяснения с опорой на изученные явления или законы.    Каж дый   вариант   содержит   пять   групп   заданий,   направленных   на   проверку   различных   блоков   умений,   формируемых   при   изучении   курса   физики.     Р аспределение   заданий   по   блокам   проверяемых умений:      в ладение   понятийным   аппаратом   курса   физики:   распознавание   явлений,   вычисл ение   значения   величин,   использование   законов   и   формул   для   анализа   явлений и   процессов   (14 заданий);      методологические   умения   (проведение   измерений и   опытов)   3 задания));      п онимание   принципов     действия     технических     устройств, вклада   учёных   в   развитии   наук и   (1 задание);      р абота   с   текстом   физического   содержания   (2 задания);      Решение   расчётных   и   качественных   задач   (5 заданий).   В   работе   контролируются   элементы   содержания   из   следующих   разделов   (тем)   курса   физики:   механические   явления,   тепловые   явления,   электромаг нитные   явления   и   квантовые   явления.   Общее   количество   заданий   в   работе   по   каждому   из   разделов   приблизительно   пропорционально   его   содержательному наполнению и учебному  времени, отводимому на изучение   данного раздела в школьном курсе физики.   

